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I forbindelse med utarbeiding av Hovedplan for avlep og vannmilje for Kristiansund kommune er det samtidig
utarbeidet en delutredning (forprosjekt) vedrerende vurdering av hovedavlepslasninger for Nordre Frei. Denne
delutredningen har som formél & vurdere fremtidige felles avlgpslasninger for samling og overforing av avlep til
et sentralt renseanlegg for omradet fra Bolga i vest til Kvalvik i gst, samt vurdere alternative renseprosesser for a
oppné krav om primerrensing.

Som del av forprosjektet er det gjennomfert en malekampanje for kvantifisering av innlekking av fremmedvann
pa ledningsnettet. I tillegg er det foretatt en stremningsundersekelse og en enkel resipientvurdering av Omsundet.
Malekampanje og stremningsundersgkelse er utfort av hhv. DHI og Radgivende Biologer.

I folge méalekampanjen ser det ut til at avlepsledningene i sone Fossen og Bolga har mest innlekking. Det
anbefales & iverksette rehabilitering av ledningsnettet innenfor disse sonene. Dette vil bidra til reduserte
pumpekostnader og vil ogsa vare gunstig mht. drift av renseanlegget.

Resipientundersegkelsen konkluderer med at utslippsforholdene i Omsundet er bedre jo lenger ost mot Freifjorden
man kommer. Det er imidlertid ikke foretatt vurderinger mht. fremtidig ekning av utslipp til resipientomradet.
Iflg. Rédgivende Biologer kreves det helt andre nivaer bade pa undersekelser og vurderinger mht. fremtidig
tilknytning pa ca. 10 000 pe (2050).

Det er vurdert fire alternative lgsninger for overforing og samling til et sentralt renseanlegg for avlepsomrédet,
hhv. Nerdalen, Véttdbukta ost og vest og Rensvik. Vurdert ut fra forskjellige kriterier synes Nerdalen & vaere den
beste lokalisering for et felles renseanlegg.

I forprosjektet er det vurdert to hovedalternativer for & oppné primerrensekravet, hhv. silanlegg og kjemisk
felling. Uten videre kjennskap til avlepsvannets karakteristikk og enske om et renseanlegg som enkelt kan
utvides til sekundaerrensing, anbefales det & bygge et kjemisk renseanlegg for Nordre Frei.

Investeringskostnader for samling og overfering av avlgpene samt bygging av et sentralt primerrenseanlegg i
Nerdalen, basert pa kjemisk felling, er beregnet til ca. 100 mill. kr. Forprosjektets forslag til fremdriftsplan
inneberer driftsklart renseanlegg i 2014.
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1 INNLEDNING
1.1  Generell orientering

I forbindelse med utarbeiding av Hovedplan for avlep og vannmilje for Kristiansund kommune skal det
utarbeides delutredning; “Forprosjekt Nordre Frei”. Forprosjektet omfatter vurdering av hovedlesninger for
samling og overforing av avlep pa nordre del av Freigya til et sentralt renseanlegg. Forprosjektets omfang og
innhold er definert i tilbud av 30. april 2009 fra Norconsult.

Som del av forprosjektet er det ogsa gjennomfort en méalekampanje for & kvantifisere innlekking av
fremmedvann pé ledningsnettet for finne ut hvor det skal settes inn tiltak. I tillegg er det gjennomfort
stremningsundersgkelse utenfor Véattabukta. Malekampanjen er utfort av DHI og stremningsundersgkelsen er
utfort av Radgivende Biologer. Resultater fra undersekelsene er presentert i egne rapporter som vedlegg til
forprosjektet.

Som innledende del av arbeidet med forprosjektet er det avholdt oppstartmete samt foretatt befaring til
alternative lokaliseringssteder for avlgpsrenseanlegget, sammen med representanter for Byingenieren i
Kristiansund. P& bakgrunn av befaringen og metet er det utarbeidet et eget prosjektnotat, /2/PN01
”Grunnlagsdata og alternative hovedlgsninger.” Notatet gir bl.a. oversikt over grunnlagsmateriale og
forutsetninger for nye hovedlgsninger, og skisserer omfang av de alternative hovedlgsningene som legges
tilgrunn for videre vurderinger i forprosjektet. Notatet er gjennomgatt og kommentert av arbeidsgruppen hos
Byingenigren. Deler av notatet, korrigert for merknader og kommentarer fra arbeidsgruppen, er innarbeidet i
forprosjektet.

Utkast til forprosjekt av 6. november 2009 er gjennomgatt og kommentert av Kristiansund kommune. I
tillegg er det avholdt mete 21.01.2010 med spesielt fokus pé aktuelle renseprosesser. Forprosjekt er revidert
og oppdatert iht. forannevnte.

1.2 Grunnlagsmateriale
Folgende grunnlagsmateriale er lagt til grunn for utarbeidelsen av forprosjektet:

11/ Forstudie ulike avlgpslgsninger. Utarbeidet av Norconsult. Datert 02.09.2008.

12/ Referat fra mgte og befaring 26. mars 2009.

13/ Status - avlgpsanlegg og utslippsanlegg i Kristiansund kommune.
Forelgpig notat, av Byingenigrens planavdeling, 14.04.2009.

14/ Stremmalinger og en enkel resipientvurdering av Omsundet. Radgivende Biologer AS

/5/ Prosjektnotat PN 01 - Grunnlagsdata og alternative hovedlgsninger. Norconsult. Datert 23.
juni 2009, revidert 22. september 20009.

16/ Kommuneplanens arealdel 2009 - 2020. Hgringsutkast, juni 2009.

171 Frei fremmedvannsanalyse (Malekampanje). DHI. Datert 9. februar 2010

18/ Notat om PE-belastning for Kristiansund kommune 2009 - 2020 - 2050 pa avlgpsniva.
Kristiansund byingenigrkontor, 22. mars 2010. Utgave 1

1.3 Forstudie

For & skaffe et godt nok politisk grunnlagt for valg av fremtidige renselgsninger for kommunalt avlgpsvann
har Norconsult utarbeidet en forstudie for Byingenigren vedrerende fremtidig anleggsstruktur for avlep i
Kristiansund kommune. Formalet med forstudien var & danne grunnlag for det videre arbeid med hovedplan
for avlep. (Jfr. /1/ Forstudie ulike avlgpslgsninger).
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1.4  Avlgpsomrade

Forprosjektet skal primaert omfatte nordre del av Freigya fra Bolga i vest til Kvalvik i est. I tillegg vurderes
konsekvenser ved eventuelt & utvide omradet til ogsé & omfatte Ornvik i serest. | tillegg kan det bli aktuelt &
overfore deler av Vikan / Byskogen pé nordsiden av Omsundet til renseanlegget pa nordre del av Freigya.
Jfr. etterfolgende kartutsnitt over avlepsomradet (figur 1.1).

Kvalvik |

Figur 1.1: Avlgpsomrade - Nordre del av Freigya
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2 DAGENS AVL@PSANLEGG
2.1 Generell orientering

Dagens avlgpsanlegg innenfor avlepsomrédet pa nordre del av Freigya er fort frem til slamavskillere
innenfor hvert av omréddene Bolga, Rensvik, Vattdbukta og Kvalvik.

Status for eksisterende avlgpsanlegg i Kristiansund kommune fremgar av notat /3/ Status - avlgpsanlegg og
utslippsanlegg i Kristiansund kommune. Forelgpig notat, av Byingenigrens planavdeling, 14.04.2009.
Utdrag fra notatet som omhandler dagens avlepsanlegg pa Freigya fremgar av det etterfelgende.

2.2 Avlgpsledninger

Eksisterende ledningsnett er basert pa separatsystem. Etterfolgende figurer viser eksisterende avlepsanlegg
innenfor hvert delomréde.

! Eksisterende \
" i P ; ".._‘r_e -
e

\. Bolg- .j[ Rensvik _J

. L~
\. e J 08 . aomi X
S _/' !F"‘,‘}"'-—"‘-\ -Tﬁ/ 4 it
n,.:"-b'--u.a’ i s
--l:l _-'x% ]
- ‘,%I .4-/".?,5
Eksisterende {""" J f;!?f »
slamavskiller ;,'\{ - #“‘
L D
»«xi}rf:*f
A
Fre P
Figur 2.1: Eksisterende avlgpsanlegg - Bolga. Figur 2.2: Eksisterende avlgpsanlegg - Rensvik.
Omsundet _ ’
Eksisterende o Rvavic
j" slamavskiller (
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Eksisterende ,,,,.,.-f’" ))_ 5
slamavskiller = Ls
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Figur 2.3: Eksisterende avlgpsanlegg - Vattabukta. Figur 2.4: Eksisterende avlgpsanlegg - Kvalvik -
@rnvik (Solsletta).
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2.3 Pumpestasjoner
For samling og overferinger av avlgpene innenfor hvert av omradene er det etablert flere pumpestasjoner.
Etterfolgende kartutsnitt viser eksisterende pumpestasjoner, pumpeoverferinger og slamavskillere pa

hovedavlepsanleggene innenfor avlgpsomradet.
Rad4

DUNKARSUNDET|
4920 PE

Oversikt over eksisterende pumpestasjoner, pumpeoverfgringer og slamavskillere for

Figur 2.5:
hovedavlgpsanleggene pa nordre del av Freigya.

2.4  Eksisterende rensing
Eksisterende rensing omfattes av slamavskillere plassert innenfor hvert av hovedomradene. Oversikt over

eksisterende slamavskillere pa nordre del av Freigya iht. Forstudien fremgar av etterfolgende figur.

Figur 2.6: Oversikt over eksisterende avlgpsrenseanlegg pa nordre deler av Freigya.
5100 _Ras Nariang - ‘%%\ Nordlandet lufthamn g / Freifiorden
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Etterfolgende tabell (tabell 2.1) viser oversikt over slamavskillere pa nordre del av Freigya basert pa
opplysninger fra /1/ Forstudie og /8/ Notat om PE-belastning for Kristiansund kommune.

Tabell 2.1: Informasjon om slamavskillere pa nordre del av Freigya iht. Forstudie (* = midlere
belastning)
UTSLIPP BYGGEAR DIM. ANT.PE | ANT. OG KOMMENTAR
ANT. PE 2009 | voLuM
SA 11 Bolga 2005 600 530 2 tanker a 100 m3 Selvfall/pumping
SA 12 Rensvik 1990 1100 1650 2 tanker a 180 m3 95 % pumping inn pa RA,
5 % selvfall
SA 13 Vattabukta 1983 500 980 1 tank a 180 m3 Selvfall/pumping
SA14 Kvalvik 2007 600 710 2 tanker a 100 m3 Selvfall/pumping
Nordre del av 3250 3870
Freigya

Y Dim. ant. PE er iht. SFTs TA 525, 1 &rlig temming, 9 timer oppholdstid.

2.5

Utslippsledninger

Etterfalgende tabell viser oversikt over utslippsledninger pa nordre del av Freioya.

10 av 64

Tabell 2.2: Informasjon om utslippsledninger og overlgp pa nordre del av Freigya
Utslipp Utslippsledninger | Utslippsledninger | Overlgpsledninger | Overlgpsledninger
dyp lengde dimensjon lengde
(m) (m) mm m
Véttabukta 38 350 160 230
Kvalvik 18 150 Ikke eget overlop
Ornvika 15 120 Ikke eget overlop
Rensvik 20 100 Ikke eget overlop
Bolga 22 300 Ikke eget overlop
2.6 Overvann

Store deler av Freigya har innslag av lokal overvannshandtering. P4 Freioya har man i omréder med store
nedbersfelt til tider opplevd betydelige oversvemmelser som folge av langvarige regnepisoder pa hesten.

2.7  Forhold til annen infrastruktur

For hovedavlegpsanleggene pa Nordre Frei er det aktuelt med samordning ved fremfering av vannledninger
og heyspentlinjer hvor dette er relevant. Dersom andre anlegg skal etableres etter at hovedanleggene for
vann- og avlep er etablert mé det stilles krav til andre akterer mht. tiltak for & sikre muligheter for tilkomst
for drift- og vedlikehold av vann- og avlgpsanleggene.
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3 EKSISTERENDE AVL@PSANLEGG, TILSTAND OG TILTAK
3.1 Generell orientering

Opplysninger om eksisterende avlepsanlegg er basert pa notat /3/ Status - avlgpsanlegg og utslippsanlegg i
Kristiansund kommune. Forelgpig notat, av Byingenigrens planavdeling 14.04.2009. Opplysninger mht.
tilstand og tiltak er basert pa rapport /7/ Malekampanie.

3.2 Tilstand
3.2.1  Avlgpsledninger

Det eldste ledningsnettet ble etablert rundt 1970 - 1980. Det er til dels innlekking av mye fremmedvann
pga. lekkasjer og feilkoblinger. Nér det gjelder ledningsmaterialer er statistikken for Freigya mangelfull,
men i all vesentlighet er ledningssystemet PVC-ledninger lagt etter 1970. Ledningsdatabasen for Freigya
er noe mangelfull, og det gjenstér en god del arbeid nar det gjelder digitalisering av eksisterende
informasjon samt registreringer i felt.

3.2.2 Pumpestasjoner

Pumpestasjonene pa Freigya er bygd i perioden etter 1970. Kvaliteten pa bygg og innhold er av varierende
kvalitet. Det er ikke bygd overlep med partikkelfjerning eller sandfang i tilknytning til disse
pumpestasjonene. P4 grunn av alder samt plassering er stasjonene tunge a drive. Noen av stasjonene har
store driftsproblemer og ma prioriteres hoyt nar det skal investeres for oppgradering i forbindelse med
fremtidige budsjetter nar det gjelder rullering av avlgpsplanen.

3.2.3  Slamavskillere
Slamavskillerne i Rensvik og Bolga er hydraulisk overbelastet. Slamavskilleren 1 Rensvik er dimensjonert

for 1100 PE og temming 1 gang pr. ar. Denne temmes na 2 ganger pr. ar for & bete pa for stor hydraulisk
belastning med 1600 pe tilknyttet.

3.2.4 Utslipp

Undersgkelser av utslippsledningene viser at tilstanden pa ledningene er tilfredsstillende.

3.25 Overlgp

Utslipp fra overlep fores til resipienten slik at utlepet til enhver til ligger under vann. Dette vil si minst 3 m
under laveste vannstand.

3.3 Malekampanje
3.3.1 Formal

Som del av forprosjektet har DHI gjennomfoert en mélekampanje for & kvantifisere fremmedvannsandelen i
form av feilkoblinger og innlekking av drensvann pé avlgpsnettet. Denne kvantifiseringen skal danne
grunnlag for videre arbeider i form av direkte tiltak pa nettet eller videre sgk etter feilkoblinger og
fremmedvann. Det vises til egen rapport vedlegg /7/. I det etterfolgende gis et kort utdrag og sammendrag
av opplysninger og konklusjoner fra rapporten.
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3.3.2  Arbeidsopplegg og gjennomfgring

Det viste seg etter befaring pa Freigya at vannferingsmalinger ute pa ledningsnettet ikke kunne anbefales
fordi ledningsdimensjonene var for sma. Undersekelsen er derfor stort sett basert pa analyse av data fra
driftskontrollsystemet, supplert med kontrollmélinger, nedbersmaling og nettverksstatistikk. Selve
tilrenningskurver er ikke eksplisitt malt eller verifisert, men basert pd pumpedriftsdata og antakelse om
konstant tilrenning under pumping.

Malekampanjene har omfattet falgende oppgaver:

1. Kontrollméling av pumpekapasiteter og pumpevolum
. Maling av lokal nedber
3. Oppbygging av en systematisert nettverksmodell for & kvantifisere fremmedvannsandel i de ulike
pumpesoner
4. Analyse av pumpedata fra driftskontrollsystem

Malekampanjen er gjennomfert i perioden 12.6.—3.9.2009. Nedbersmaéleren var plassert lokalt i Sedalsveien
for & analysere nedbersavhengighet av fremmedvannsandelen. Den har fungert tilfredsstillende i hele
perioden og dataene kan anses som pélitelige. En overlopslogger var plassert ved overlapet i kum SID 40768
ved Rensvik barnehage. Det er ikke malt drift i overlapet i méleperioden. Det bekrefter dermed antakelser fra
driftsoperaterer at det avlaster svaert sjelden.

® Pumpe
' Nedbarsmaler

ath
o W‘—(’_’EIJ
Ny 4
& Y
. X
Figur 3.1: Oversikt over avlgpssoner, pumpestasjoner og plassering av nedbgrsmaler for

malekampanjen

Som grunnlag er det brukt nettverksinformasjon fra Gemini VA som har blitt importert til en avrennings- og
nettverksmodell (MIKE URBAN).

Driftsdata for de 5 sterste pumpestasjonene, Fossen, Einerskaret, Mykleteig, Grinndalen, og Bolga er hentet
inn fra driftskontrollsystemet og analysert sammen med nedbersmenster. Stasjonen Mykleteig matte tas ut
fra analysen siden det ikke er registret drift eller tilrenning i driftskontrollsystemet.

Andre mindre pumpestasjoner, Vattabukta, Blommenasen (2 stk.) og Skoleveien er ikke med i
driftsovervékingen og er dermed ikke videre analysert.
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For Fossen, Einerskaret, Grinndalen og Bolga er det utfert folgende analyser:

- Overlgpsdrift: Tiden hvor nivaet pa avlepsvannet overstiger overlepsterskel og blir direkte tilfort
resipienten

- Korrelasjon med nedbgr: Sammenlikning mellom kurver for vannfering og nedber
- Varighetskurve for vannfgring: Sortert vannferingskurve etter mengder i lopet av en periode
- Andel fremmedvann fra nedbgr: Nedbersavhengig avrenning i spillvannsledninger.

- Bestemmelse av basisinnlekking fra varighetskurven for 95 % verdien:
Minstevannforing i ledninger som ikke er nedbersavhengig. Det stammer fra konstant innlekking fra
for eksempel grunnvann, sjevann og greftevann. Vanligvis males nattavrenning i terrversperioder.
Minstevannfering kan avleses fra varighetskurver (sortert avrenning) som for eksempel en verdi som
overstiges 1 95 % av perioden. Teoretisk ber dette veere den avrenningen som overstiges i 100 % av
perioden, men pga mélefeil og effekter fra pumper er det valgt 95 % verdien.

- Basisinnlekking satt i forhold til gjennomsnittlig vannfgring, areal og ledningslengde:
Minstevannfering i en sone ber settes i forhold til andre parameter som ledningslengde og areal for &
kunne sammenliknes med andre soner.

Forhold mellom basisavrenning, nedbersavhengig innlekking og spillvannsavrenning er skissert i

nedenstéende figur. Basisavrenning og nedbersavhengig innlekking gir til sammen fremmedvannsandelen i
et spillvannssystem.

4 Avrenning

Spillvannsav-
renning

MNedbarsavhengig

nnlekking
.|='--'___-'-"'-— =
Basisavrenning __
Tid
Figur 3.2: Forhold mellom basisavrenning, nedbgrsavhengig innlekking og spillvannsavrenning
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Sammenstilling for basisinnlekking i de fire sonene hvor det var registrert driftsdata fremgar av etterfelgende

tabell.
Tabell 3.1: Basisinnlekking

Fossen Einerskaret | Grinndalen Bolga
Areal [ha] 39,37 2,92 5,645 65,04
Ledningslengde [m] 18918 1910 1638 6915
Basisinnlekking [1/s] (95 % overskridelse) @ tilrenning [1/s] 0,97 0,063 0,067 0,49
@ tilrenning [1/s] 2,9 0,22 0,18 1,5
Basisinnlekking m3/d/ha 2,13 1,862 1,025 0,646
Basisinnlekking m3/d/km ledning 443 2,85 3,535 6,082
Basisinnlekking i % av O 33,5 28,64 37,22 32,63

Undersgkelsen viser at andel basisinnlekking er rundt en tredjedel av gjennomsnittstilrenning for alle soner,
med Grinndalen mest og Einerskaret minst. Ser man pé innlekking per ledningslengde sé er Bolga den

verste sonen.

Den nedbersavhengige andelen av fremmedvann varierer selvsagt med nedbersmengder. Den gjennomferte
analysen er basert pa perioden 12.6.— 3.9.2009 hvor det er registrert til sammen 335 mm nedber. Tallene i

den etterfolgende tabellen gjelder bare for den perioden og er svert avhengig av bestemmelsen av maksimal
terrveersavrenning. Sterrelsesorden og forholdene mellom sonene vil likevel si noe om den

nedbersavhengige delen av fremmedvann.

Tabell 3.2: Nedbgrsavhengig tilrenning

Fossen | Einerskaret | Grinndalen Bolga
Maks terrvaersavrenning [1/s], antakelse 5,0 0,7 0,35 2,0
Total tilrenning i perioden [m3] 21922 21922 1369 11156
Total tilrenning i perioden over maks terrversavrenning [m3] 4530 165 177 5501
Andel nedbgrsavhengig tilrenning [%] 21 10 13 49
Varighet tilrenning over maks terrvarsavrenning [%] 7 2 12 16

For Bolga avlgpssone er det vanskelig & bestemme torrvaersavrenning. Tallene for nedbersavhengig

fremmedvann virker dermed svert stor. Men uansett valget av maks terrveersavrenning vil denne sonen peke
seg negativt ut. Her skjer det mye innlekking under og etter nedbershendelser.

3.3.4 Tiltak

I folge notatet fra malekampanjen ser det ut som Fossen sone har forholdsmessig mest basisinnlekking, mens
Bolga har mest nedbersavhengig innlekking. Einerskaret og Grinndalen peker seg ikke szerlig negativt

vurdert ut fra forholdstallene.

Hvis man utelukker sterre feilkoblinger til overvannsnettet, vil en rehabilitering av ledningene innenfor sone
Bolga gi stor gevinst. Ogsa sone Fossen har en relativ stor innlekking pa 4,4 m® per dogn og kilometer

ledning. Siden denne sonen har flest ledningskilometer vil man her spare mest pumpekostnader ved

rehabilitering av ledningsnettet.
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4 RESIPIENTFORHOLD
4.1  Orientering

Ifolge tidligere resipientundersekelser utfort av Radgivende Biologer AS for deler av sjgomradene ved
Kristiansund er fjordsystemet gst for Vattabukta og vest for Bolgsvaet betraktet som gode resipienter, mens
okologisk status for Bolgsvaet er karakterisert som moderat til god.

Som del av forprosjektet har Radgivende Biologer gjennomfert stremmalinger i omradet utenfor
Vattabukta og foretatt en enkel resipientvurdering av Omsundet. Det vises til egen rapport /4/
Stremmalinger og en enkel resipientvurdering av Omsundet i Kristiansund kommune. I det etterfelgende
gis et kort sammendrag av opplysninger og konklusjoner fra rapporten.

Denne enkle resipientundersekelsen skal danne et innledende grunnlag for det videre arbeidet med
avlepsplanlegging. Radgivende Biologer anbefaler at det blir foretatt mer omfattende underseokelser for en
endelig avgjerelse fattes. Dersom Nerdalen blir valgt, vil det ikke bli behov for mer omfattende
undersgkelser i Omsundet i og med at utslipp og overlop fra Nerdalen ender ut i Freifjorden.

Det er utfort hydrografiske profiler 13. mai 2009 ved det dypeste i Omsundet og ved dagens utslippspunkt
utenfor Vattabukta, samt malt stram i perioden 13. mai til 10. juni 2009 utenfor dagens avlegpspunkt. Det er
i tillegg foretatt sedimentundersekelse ved det dypeste i Omsundet. Nerdalen omfattes ikke av
undersgkelsene (stremmalinger, resipientundersgkelser). Freifjorden antas & vere en god resipient.

4.2 Omsundet

Omsundet er sundet mellom Nordlandet og Freigya i Kristiansund kommune. Sundet er et ca. 3 km langt
og 200 -500 m bredt gst-vestgdende sund mellom Bolgsvaet i Bremsnesfjorden i vest og Freifjorden i ost.
Sundet har en omtrent 20 m grunn terskel i vest mellom Nordlandet og Rensvikholmen. Det er ogsa en
tilsvarende grunn terskel mot @gst mer midt i sundet mellom Vorpeneset og Omsa, med grunnomradene ved
skjerene Omsbrerene 1 midten. Nord for dette grunnomradet er det 12 m dypt, mens det i sor er 22 m dypt.
Mellom tersklene er det et dypbasseng med maksimaldyp pa 43 m, mens det i gst ut mot Freifjorden
dybdes fra terskelen og nedover mot over 100 m dyp i est. (Jfr. etterfolgende figur 4.1).
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Figur 4.1: Dybdekart over Omsundet
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4.3 Resipientomrader
4.3.1 Dagens avlgpsdisponering

Det er i dag fire hovedutlep for utslipp av avlepsvann pa nordre del av Freioya (figur 4.2). I nordvest er det
utslipp fra Bolga til Bolgsvaet. [ nord er det to utslipp til Omsundet, hhv. ved Rensvik til hovedbassenget i
Omsundet og i Véttdbukta / Storbukta gst i Omsundet. Videre gér ett avlep ut i Kvalvik direkte til
Freifjorden sgrgst for Omsundet.
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Figur 4.2: Dagens utslipp

4.3.2 Fremtidig avlgpsdisponering

For fremtidig avlgpsdisponering vurderes fire alternative utslippsteder mht. plassering av nytt renseanlegg
for nordre del av Freigya (figur 4.3). To av alternativene (alternativ 2 og 4) Vattabukta est og Rensvik
baserer seg pé forlenging av eksisterende utslippsledninger, mens de to gvrige alternativene er nye
utslippsanlegg ved hhv. Nerdalen (alternativ 1) og Vattabukta vest (alternativ 3).

=T
e

Provetaking

=

Provetaking

Alternativ 3
Vattabukta vest

Alternativ 4
Rensvik

Alternativ 1
Nerdalen

Alternativ 2
Vattibukta est

Figur 4.3: Alternative plasseringer av renseanlegg for nordre del av Freigya, samt
provetakingspunkter i Omsundet
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4.4 Strgmmalinger og undersgkelser
4.4.1 Provetaking og undersgkelser
Undersgkelsen omfattet maling av hydrografiske profiler, stremmaélinger og sedimentprevetaking. Det ble
gjennomfort en enkel feltbefaring 13. mai 2009 der det ble malt hydrografiske profiler, tatt grabbhogg for

sedimentvurdering med en 0,028 m? vanVeen-grabb, samt plassert ut to stremmalere i naerheten av
navaerende avlep ast i Omsundet (figur 4.4). Strammalerne ble hentet inn 10. juni 2009.

g

2vika —" " \ Storbukta f
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Figur 4.4: Pravetakingsopplegg og prevetakingssteder i Omsundet

4.4.2  Sjiktningsforhold

Den 13. mai 2009 ble temperatur, oksygen- og saltinnhold malt i vannseylen utenfor avlgpet og ved det
dypeste i Omsundet. Det var ikke noen sjiktning i vannseylen ved de to stedene. Temperaturen var noen
tidels grader lavere ved bunnen, og det var fullstendig oksygenmetning til bunns begge stedene.
Saltholdigheten var omtrent 32,5 %o i hele vannsgylen begge stedene.

4.4.3 Stremforhold

Strembildet i Omsundet er sterkt tidevannsdrevet, med 2 - 4 stramtopper i degnet og korte perioder med
svakere strem innimellom stremtoppene ved tidevannskifte, men utslagene var periodevis sma, serlig pa 20
m dyp. Det var sterkere strom enn ellers i maleperioden pd begge dyp rundt nymane 24. mai (= dag 11).

Vannutskiftingsstremmen pé 10 meters dyp var i gjennomsnitt 2,6 cm/s, som er klassifisert som 1=
“middels sterk”. Det ble mélt svakere strom pa 20 m dyp, med en gjennomsnittlig stremhastighet pa 1,9
cm/s, tilsvarende klassifisert som IV = ’svak”. P& begge dyp var det tilstandsklasse III = ”middels” innslag
av stromstille perioder i lgpet av maleperioden.

4.4.4  Strgmretning

P& 10 meters dyp est i Omsundet var stremmen i hovedsak knyttet til tidevannet, der det meste gikk rett
vestover, men med en motgaende gst-serostlig strom. Nettostremmen *) gikk i ser-servestlig retning.
P& 20 m dyp var det en mindre tydelig dominans av tidevannstrem, med svak dominans av strem i

retningsomradet serost.
*) Nettostrgmmen:  Tidevannet gar begge veier, men mest den ene veien, betegnet som nettostremmen.
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445 Vanntransport

Vanntransporten pa de ulike dypene er en funksjon av stremhastighet og stremretning. P4 10 m dyp var det
en dominans av vanntransport i retning vest og en motstrem mot gst. Lite rant nordover, mens det var noe
vanntransport serover. Pa 20 m dyp var det hovedtransport mot serest, men vanntransport stort sett i de fleste
retninger.

446 Sedimentundersgkelser

Det ble forsekt hentet sediment fra det dypeste punktet i Omsundet tre ganger, og alle gangene var det kun
stein og fjellbunn med spor av grov sand i grabben. Det er derfor sannsynligvis ikke noe finsediment her pa
dette stedet. Provetakingen ble spredd litt utover ved det dypeste for eventuelt & fange opp lommer med
sediment. Det var liten variasjon i bunnforholdene ved det dypeste i Omsundet.

45  Enkel resipientvurdering

Pé grunnlag av utferte stremmalinger, hydrografiske profiler og grabbhogg ved det dypeste, har Rddgivende
Biologer foretatt en enkel og innledende resipientvurdering av forholdene i Omsundet med hensyn pa
disponering av avlep.

451 Strgmmalinger

Stremmalingene er foretatt i Storbukta utenfor dagens utslipp utenfor Véttdbukta pa sersiden i den ostlige
delen av Omsundet. En mé imidlertid anta at det er noe mer strem midt i sundet, og malingene er dessuten
foretatt p& 10 og 20 m dyp, der det ogsa er svakere strom enn i overflaten. Maledypene er representative for
de dyp der en kan vente at et eventuelt avlgp vil kunne innlagres.

Stremmaélinger viste at vannstremmen pa 10 m dyp i hovedsak styres av tidevannet som gér ost-vest
gjennom Omsundet. Streommen pa 20 m dyp var mer stabil mot serast, og det aller meste av vanntransporten
gikk i retningene mellom @st og ser. Pa denne siden av Omsundet gér vannet i dypere lag altsa mest ut mot
Freifjorden i ost.

45.2 Sjiktning

Det var ingen sjiktning i vannseylen ved malingene 13. mai 2009. Vanligvis venter en at det dannes sjikt
omtrent 5 m under terskeldypet, fordi det forbistremmende tidevannet oppa vil dra med seg underliggende
vannmasser et stykke nedover. | omradder med sarlig sterke overflatestrammer, eller der vannet stremmer
gjennom en kanal inn til et innenforliggende basseng, vil dette sjiktningsdypet kunne ligge dypere. Vanligvis
vil en anta at det fremdeles skulle vare et stykke ned til dypomradene nar en har dybder pa over 40 m.
Terskeldypet til midtre basseng i Omsundet er pa omtrent 20 meter, slik at en periodevis burde anta at her er
stagnerende vannmasser ved det dypeste. Resultatene tyder imidlertid ikke pa det.

45.3 Sedimentering

Hvis det periodevis er stagnerende vannmasser ved bunnen, burde det i utgangspunktet ogsé vaere
sedimenterende forhold ved bunnen, slik at en skulle vente a finne grus, sand, silt og kanskje ogsé leire i
dette omradet. Det ble ikke funnet denne type finkornet sediment ved bunnen, hvilket tyder pa at det ikke er
stagnerende forhold ved bunnen i dette dypbassenget. Da ma det periodevis vaere svert sterke stremmer
gjennom sundene, slik at det ikke far etablert seg stabil sjiktning i omradet. Det vil likevel ventes mer
sedimenterende forhold i servest i dette bassenget, der det ligger mer i en bakevje med bare et grunt utlep
mot vest og Bolgsvaet.

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 1000 Telefax 67 54 45 76
n:\501\13\5011386\nordre frei\dok\forprosjekt_nordre frei_2010-05-05.doc2010-05-05



Oppdragsnr.: 5011386

Norconsult +% ForrOSokt

Side: 19 av 64

45.4 Enkel vurdering av videre avlgpsdisponering

Basert pa provetakinger og undersgkelser har Radgivende Biologer AS gitt en enkel vurdering av de fire
lokaliseringsalternativene mht. eventuelt utslipp av avlep fra et nytt renseanlegg. Vurderingen er basert
dagens tilknytninger. Iflg. Radgivende Biologer kreves det helt andre nivéer bade pa undersekelser og
vurderinger mht. fremtidige tilknytninger pa ca. 10 000 pe. Undersgkelsene ma utfores i samsvar med
veileder fra Klima- og forurensningsdirektoratet (Klif). Konklusjonene fra den gjennomforte
stremningsundersekelsen og den enkle resipientvurderingen er sammentfattet i det etterfelgende.

45.4.1 Alternativ 1 Nerdalen

Dette er et nytt utslippspunkt direkte sstover mot Freifjorden. Freifjorden er en stor og god resipient, med
sannsynligvis gode stramforhold i hovedsak med sgrover-rettet tidevannsdominert strem. Omtrent 150 m ut
fra land er det 30 - 50 m dypt. Stedet antas & vere velegnet som utslippspunkt for kommunalt avlgpsvann,
men er ikke undersegkt og vurdert i forhold til fremtidig ekning i tilknytning.

45.4.2 Alternativ 2 Vattabukta gst

Det gar i dag ut et avlep pa 300 PE her, like innenfor malepunkt for stremmalingene i denne undersokelsen.
Her vil det sannsynligvis vere bedre strem- og resipientforhold desto lenger ut man kommer mot midten av
Omsundet. Stremalingene er foretatt ved 30 m dybde, og stremmen pa 10 m dyp gar est-vest med tidevannet,
mens stremmen ved 20 m dyp i hovedsak gar mellom est og ser, med dominans sergstover mot Freifjorden.
Forholdene her burde vere gode for et utslipp av ikke for stor sterrelse, men er ikke undersegkt og vurdert i
forhold til fremtidig ekning i tilknytning

4543 VAattdbukta vest

Rapporten papeker at det her er langgrunt med omtrent 300 m ut til dybder pa 30 m, og det antas at omradet
ligger noe mer i en bakevje nar det gjelder stremforholdene i Omsundet. Stedet antas derfor & veere mindre
egnet som utslippspunkt, med mindre utslippsledningen forlenges til samme utslippspunkt som for alternativ
2, Véttadbukta gst”. Omrédet er ikke undersekt og vurdert i forhold til fremtidig ekning i tilknytning.

45.4.4 Alternativ 4 Rensvik

Det gar i dag ut et avlep pa 1600 PE ved Rensvik til hovedbassenget i Omsundet. I utgangspunktet skulle
man anta at resipientforholdene i dette bassenget var darlige, siden bassenget har et betydelig dyp i forhold
til de grunnere tersklene. Men sedimentkvaliteten ved det dypeste antyder at her er meget gode strom- og
resipientforhold, i hvert fall mot midten av bassenget. Dagens utslipp ligger nok lenger mot ser, der det antas
a veere mindre strom og noe mer bakevje. Det er verken foretatt undersgkelser av strom eller sediment ved
dagens utslipp, og et utvidet utslipp ut mot djupalen i bassenget vil kreve en ledning pa 300-400 m. I
utgangspunktet er dagens utslippspunkt sannsynligvis mindre godt, men med en forlenget ledning ut mot
midten av bassenget kan dette vaere et godt alternativ, siden resipientkapasiteten her likevel synes god i selve
bassenget. Som for de ovrige alternativene er det ikke foretatt undersgkelser og vurdering i forhold fremtidig
gkning i tilknytning.

4.5.45 Prioritering

Grunnlaget for vurderingene og prioritering er tynt, men innledningsvis foreslas folgende prioritering av de
fire alternativene:

e Best: Alternativ 1 Nerdalen
e Nest best: Alternativ 2 og 3 Véttabukta, dersom omtrent samme sted
o Darligst: Alternativ 4 Rensvik, med betydelig forlenget utslippsledning
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5 DIMENSJONERENDE BELASTNING
5.1 Avlgpsomrade

Det aktuelle avlepsomradet omfatter grunnkretsene Bolga, Skjeerahegda, Rensvik, Omsundet, Kvalvik og
Ornvik i tidligere Frei kommune slik det fremgér av etterfolgende kartutsnitt, figur 5.1.

2kl

Figur 5.1: Grunnkretser i tidligere Frei kommune

Som innspill i arbeidet med hovedplan for avlep og vannmilje har utviklingsseksjonen i Kristiansund
kommune gitt opplysninger mht. antatt befolkningsutvikling og beregning av antall pa Freioya Jr./8/ Notat
om PE-belastning for Kristiansund kommune 2009 - 2020 - 2050 pa avlgpsniva. Det aktuelle avlgpsomradet
omfatter ikke alle grunnkretser innen Rensvik og Bjerkestrand, men er begrenset til omradet mellom Bolga
og Ornvik.

Kommunen planlegger en trinnvis utbygging av renseanlegget pa Nordre Frei, og vil over tid knytte
rensedistriktene pa Nordre Frei til det nye anlegget. Ved bygging planlegges renseanlegget & rense
avlgpsvann fra avlgpssonene Bolga, Rensvik og Vattabukta. Det vil forst gjares lokale tiltak i sonene
Kvalvik og Ornvika, for sonene kobles til renseanlegget senere.

En fremdrift hvor Vattabukta og Rensvik knyttes til anlegget umiddelbart etter ferdigstillelse, deretter
tilknyttes Bolga hvorpa Kvalvik og @rmvika knyttes til i hhv. 2020 og 2050 (etter 2020) skisseres folgende
belastning til renseanlegget.

e Ar2010: 3 000 personer
e Ar2020: 4 800 personer
e Ar2050: 10 300 personer

Belastningstallene er basert pa notat av 22. mars 2010 fra Kristiansund byingenierkontor.

Valen og Nordkvalvag omfattes i utgangspunktet ikke av avlgpsomradet. Det kan likevel vere naturlig a ta
hayde for at Nordkvalvég pa sikt eventuelt kan overfores til renseanlegget. Det foreligger imidlertid ikke
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fremtidige befolkningsprognoser for disse omradene, men pr. 2008 bor det ca. 400 personer innenfor de to
nevnte omrader.

5.2  Dimensjonerende tilknytninger

Ar 2050 velges som dimensjonerende ar for nytt renseanlegg ved maksimal utbyggingsomfang.

Basert pa opplysninger fra Byingenieren om befolkningsutviklingen pa Frei er det beregnet en tilknytning
pa ca. 10 000 pe i &r 2050.

I tillegg kan det pa sikt eventuelt bli aktuelt & overfere deler av Vikan / Byskogen, omfattende ca. 500 pe pa
nordsiden av Omsundet til renseanlegget for nordre del av Freioya.

Det skal legges opp til en flertrinns utbygging av renseanlegget, tilpasset dimensjonerende tilknytning
innenfor en periode pa for eksempel 20 ar, hvor det avsettes plass for videre oppgradering for tilknytning i
2050.

5.3 Dimensjoneringsgrunnlag

Prognose for antall personekvivalenter i hovedplan avlgp legges til grunn for dimensjoneringen. |
forprosjektet legges folgende érstall til grunn for dimensjonering av de respektive anleggsdeler:

. Primerrensetrinn, byggetrinn 1: 2020
. Utvidelse byggetrinn 2: 2050
. Tilgjengelige arealer renseanlegg: 2050 (plass for oppgradering til sekunderrensing)
. Pumpestasjoner: 2050
. Overforingsledninger: 2050

Oppsummert er dimensjoneringsgrunnlaget felgende:

5.3.1 Hydraulisk belastning

Som beskrevet over vil det legges opp til & bygge anlegget i 2 trinn hvor ferste trinn vil dimensjoneres for &
héndtere belastningen i 2020. Vurderingen anslér folgende hydrauliske belastninger til anlegget i de

dimensjonerende arene.

Tabell 5.1 Dimensjoneringsgrunnlag for renseanlegg.

Dimensjonerende ar 2020 2050
Hydraulisk belastning

Qrva m°/h 40 77
Qnmiddel m°/h 76 153
Quim m>/h 94 192
Qmaksdim mJ/h 281 518
Qmaks md/h 562 1036

Qrva = tarrveersavrenning

Quim = dimensjonerende tilrenning

Qmaksaim = maksimal dimensjonerende tilrenning
Qmaks =maksimal tilrenning

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 1000 Telefax 67 54 45 76
n:\501\13\5011386\nordre frei\dok\forprosjekt_nordre frei_2010-05-05.doc2010-05-05



Oppdragsnr.: 5011386

/
Norconsult % Forrosiit
Side: 22 av 64
5.3.2 Forurensningsbelastning
Primerrensekravet stiller krav til 20 % reduksjon av tilfert mengde BOFs, eller maksimal
utlepskonsentrasjon pa 40 mg O,/1, og 50 % reduksjon av tilfert mengde SS, eller maksimal

utlepskonsentrasjon pd 60 mg SS/1.

For forprosjektet regnes det med spesifikke forurensningsbelastninger gitt i Norsk Vann Rapport 168/2009.
Ut fra dette regnes det i forprosjektet med folgende forurensningsbelastning til renseanlegget.

Tabell 5.2 Prognose for forurensningsbelastning til hovedavlgpsrenseanlegg. [Kg/d]

Dimensjonerende ar 2020 2050
Forurensningsbelastning

BOFs kg/d 290 610
SS kg/d 330 720
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6 RENSEKRAV OG RENSEPROSESSER
6.1 Rensekrav

Bebyggelsen pa nordre del av Freigya som planlegges knyttet til nytt renseanlegg i Omsundet er grunnet
storrelsen pa utslippet underlagt forurensningsforskriftens kapittel 13. Rensekravet til utslipp underlagt
kapittel 13 er folgende:

..., skal ikke forsgple sjg og sjgbunn, og minst etterkomme
a) 20 % reduksjon av SS-mengden i avlgpsvannet beregnet som arlig middelverdi av det som blir tilfgrt
renseanlegget,
b) 100 mg SS/I ved utslipp beregnet som arlig middelverdi,
c) sil med lysapning pa maks 1 mm, eller
d) slamavskiller utformet i samsvar med § 13-11
Nye utslipp, utslipp som gkes vesentlig eller renseanlegg som endres vesentlig ma etterkomme kravet i
bokstav a eller b.

Rensekravene i kapittel 14 som er relevante for Kristiansund kommune lyder som folger:
a) Primarrensing: En renseprosess der bade

1. BOF5 -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 20 % av det som blir tilfart
renseanlegget eller ikke overstiger 40 mg O2 /1 ved utslipp og

2. SS-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 50 % av det som blir tilfgrt renseanlegget
eller ikke overstiger 60 mg/l ved utslipp.

b) Sekundarrensing: En renseprosess der bade

1. BOF5 -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70 % av det som blir tilfart
renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O2 /I ved utslipp og

2. KOFCR -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 75 % av det som blir tilfgrt
renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O2 /I ved utslipp.

6.2 Tilfredsstillelse av rensekrav

P& bakgrunn av rensekravet fra kapittel 13 beskrevet over vil Kristiansund kommune, slik situasjonen er i
dag, kunne bygge et relativt enkelt renseanlegg pa Nordre Frei. Det er imidlertid mange aspekter som taler
mot & bygge et renseanlegg for kun 4 tilfredsstille rensekravet over.

Ettersom hele den aktuelle bebyggelsen pé nordre Freioya gjennom de videre planlagte utbygginger av
boligomrader etter hvert vil danne en sterre ssmmenhengende tettbebyggelse, ansees det som nedvendig &
bygge anlegget Nordre Frei for & enkelt kunne tilfredsstillelse kravene i forskriftens kapittel 14. Kravene i
kapitel 14 tilsier at et anlegg med utslipp sterre enn 10 000 pe til normalt omrade skal tilfredsstille
sekund@rrensekravet.

Pé bakgrunn av gitte signaler fra Fylkesmannen i Mere og Romsdal ved Miljevernavdelingen, kan
Kristiansund kommune péregne & fa godkjent seknad om primerrensing av kommunalt avlgpsvann fra
kommunens tettbebyggelse. Basert pa dette foreslas anlegget bygget etter samme modell som gvrige anlegg,
med primarrensing.
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Et renseanlegg for passende rensing vil ogsa medfere betydelige byggekostnader. I tilfelle kommunen
bygger et slikt enkelt anlegg vil anlegget vare lite egnet til eventuell senere ombygging for tilfredsstillelse av
strengere rensekrav.

Ved bygging av nytt renseanlegg bor det legges til rette for eventuell fremtidig oppgradering til
sekunderrensing. Det ma i denne forbindelse erverves tilstrekkelig tomteareal for eventuelt fremtidig
sekundarrenseanlegg.

6.3  Generelt om prosessvalg

Det nye avlepsrenseanlegget pd Nordre Frei planlegges bygget som et primarrenseanlegg. Anlegget skal
tilfredsstille forurensningsforkriftens krav til primerrensing og til pravetaking og dokumentasjon.

Det finnes flere aktuelle metoder for & tilfredsstille primarrensekravet, og de mest aktuelle av de forskjellige
rensemetodene vurderes i forprosjektet. Det er sa langt ikke bygget mange anlegg i Norge for & tilfredsstille
primerrensekravet, og erfaringsgrunnlaget er begrenset. Grunnen til den sa langt begrensede byggingen av
denne typen anlegg er at primarrensekravet ble innfort med revidert forurensningsforskrift 1. januar 2006. 1
tiden etter dette har det i tillegg for en del kommuners del, som for Kristiansund, vert uklart om det har
kunnet gis tilgang til oppdeling av tettebebyggelsen ved utslipp til uavhengige resipienter.
Miljeverndepartementet opphevet 18. januar 2010 tillatensen til oppdeling av tettbebyggelser, (jf.
Forurensningsforskriftens avlgpsdel § 11-3).

Oppnéelse av primerrensekravet avhenger sterkt av avlgpsvannets sammensetning. Med et vann hvor stor
andel av det organiske stoffet finnes pa partikuleer form vil en god partikkelfjerning tilfredsstille
primarrensekravet med viss margin. I de tilfeller hvor vannet har hoy andel av last organisk stoff vil ikke
mekanisk partikkelfjerning med sikkerhet kunne tilfredsstille primaerrensekravet.

Mekanisk rensing kan gjeres med forskjellige metoder. Her nevnes kort siling, sedimentering og flotasjon.
Som eksempel pa ren mekanisk rensing er det i dette forprosjektet dimensjonert et silanlegg.

I tilfelle vannet har lav andel partikulert organisk stoff eller partikkelstarrelsesfordelingen er ugunstig, vil
anlegget for a sikre tilfredsstillelse av primarrensekravet kunne bygges som et kjemisk renseanlegg.

Det er sa langt ikke bygget noen kjemiske renseanlegg for a tilfredsstille primerrensekravet. Det er bygget
omkring 15 silanlegg for tilfredsstillelse av primerrensekravet.

6.3.1 Primerrenseanlegg

Det er skissert to alternative hovedlesninger for primearrensing. 1) Ren partikkelfjerning, her representert
med siling, og 2) kjemisk rensing. Begge anlegg er utstyrt med forbehandling for fjerning av avlepsseppel,
sand og fett (kun silanlegget). I tillegg til disse to lgsningene skisseres en lgsning med et forenklet silanlegg.
A presentere et slik anlegg er basert pé silleveranderenes vurderinger av at silmaskinene handterer bide sand
og fett uten store problemer. Under folger tre prinsipielle flytskjemaer som beskriver lasningene.

T>Qmax T >Qmaxd\m
Ut
Q—> Rister, 4mm -5 Overlgp — | Sandfang | -»| Fettfang | —» Sil —
max Qmaxdlm

b l
AT

Figur 6.1 Prinsippskisse silanlegg
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T >Qmaxdim
Qmax Ut
— | Rister, 4mm | 5 | Overlgp —_— Sil —_—
Qmaxdim
Figur 6.2 Prinsippskisse forenklet silanlegg
Ki
T>Qmax T >Qmaxd|m Jlem
Qmax Ut
e Rister — Overlap — | Sandfang | — | Flokku- | — | Flotasjon R
4mm Qmaxdim A Iering

A

| B

Figur 6.3 Prinsippskisse flotasjonsanlegg

6.3.2 Sekundzrrenseanlegg

Sekundarrenseanlegget er skissert som et ordinzrt anlegg med MBBR-prosessen som biologisk rensetrinn.
Det biologiske trinnet er satt inn i det kjemiske eksempelanlegget i figur 6.2

Kjem
T >Qmaxdim
t >Qna
. Ut
E— Rister — Overlgp — | Sandfang | — | Biologisk | —» | Flokku- | — Flotasjon >
Qnax 4mm Qmaxim rensetrinn | | lering

A

Figur 6.4 Prinsippskisse sekunderrenseanlegg

Det er viktig a legge til rette for eventuell utvidelse til sekundarrensing. Siden en utvidelse vil ligge noe frem
i tid anser vi det pa ndvarende tidspunkt ikke som viktig & definere hvordan en fremtidig prosess skal vere
utformet. Pa bakgrunn av dette ber utvidelsesmulighetene begrenses til at det er tilstrekkelig areal
tilgjengelig.
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7 OVERFZRINGSANLEGG
7.1  Generell orientering

I prosjektnotat PN 01 - Grunnlagsdata og alternative hovedlgsninger /5/ er alternative hovedlesninger mht.
samling og overfering av avlepene til et sentralt renseanlegg pa nordre del av Freigya skissert. Alternativene
omfatter fire aktuelle lokaliseringssteder. I det etterfalgende gis et kort sammendrag av vurderingene i
prosjektnotat PN 01. For nermere detaljer for de forskjellige alternativene vises til notatet.

7.2 Forutsetninger

Ved etablering av nytt hovedavlepssystem er det enskelig & fore avlepene ut av de lokale resipientomradene
og ut i mer dpne fjordomrader med gunstige stremningsforhold.

Hovedtyngden av eksisterende utslippsanlegg er lokalisert i omradet fra Rensvik og estover. Dette gjelder
Rensvik, Vattdbukta og Kvalvik, som samtlige har utslipp fra Omsundet og gstover. Innenfor avlepsomradet
er det kun Bolga som har utslipp i vest mot Bolgsvaet.

Fjordsystemet gst for Véttdbukta og vest for Bolgsvaet betraktes som gode resipienter. For
resipientforholdene i Omsundet vises rapport /4/ Strammalinger og en enkel resipientvurdering av
Omsundet. Radgivende Biologer AS.

I prosjektnotat PN 01 er fire lokaliseringsalternativer vurdert. Samtlige alternativer er lokalisert i den gstre
del av Omsundet. Dette med bakgrunn i at de fleste og sterste av dagens utslipp er fort mot fjordsystemet i
ost, samt at hovedresipienten i est betraktes likeverdig med hovedresipienten i vest. Det er derfor naturlig a
lokalisere et felles renseanlegg innenfor tyngdepunktet for dagens hovedutslipp, dvs. med utslipp mot
fjordsystemet i ost.

I utgangspunket ser man for seg overfering og samling av eksisterende utslipp til ett sentralt renseanlegg,
alternativt to anlegg. Plassering av anleggene, enten det velges ett eller to anlegg, forutsettes innenfor de
angitte lokaliseringsomréder. Dersom det skulle velges losning med to renseanlegg synes det i
utgangspunktet naerliggende & samle utslippene fra Rensvik, Vattabukta og Kvalvik til ett felles anlegg og ett
eget anlegg for Bolga. | forprosjekt har man valgt & fokusere pa en samlet lesning for nordre del av Freigya,
dvs. samling og overforing til ett felles renseanlegg.

Hovedledninger for overfering av avlep til et sentralt renseanlegg folger dels eksisterende ledningstraséer pa
land og dels som ledninger i sjo eller vann. Overferingsledningene vil vaere kombinasjoner av
selvfallsledninger, pumpeledninger og eventuelt dykkerledninger. I all hovedsak er det valgt ledningstraséer
langs eksisterende veger. Detaljer mht. valg av ledningstraséer, ledninger i groft eller borhull, etc. vil matte
vurderes narmere i forbindelse med detaljprosjektering for valgt alternativ. Det kan ogsé veere aktuelt &
kombinere fremferinger av ledninger med etablering av gang- og sykkelveger.

Andre hovedledningstraséer enn skissert kan ogsa vare aktuelt. Dette forutsettes naermere vurdert senere i
prosjektet, sett i forhold til nedvendige tiltak mht. rehabiliteringer og fornying av vann- og avlepsledinger.
Hvorvidt det kan vaere aktuelt & benytte deler av eksisterende selvfallsledninger vil ogsa matte vurderes
senere i prosjektet. I utgangspunket antas det nedvendig med etablering av nye hovedledninger for
overforing til ett sentralt renseanlegg for samtlige alternativer.

Hovedanleggene omfatter kun avlgpsanlegg knyttet til overferingsanlegg fra dagens rense- og utslippsanlegg
fort frem til fremtidig planlagt hovedrenseanlegg. Ledningsanlegg og pumpestasjoner internt innenfor
eksisterende og fremtidig bebyggelse omfattes ikke av hovedanleggene og er saledes ikke vurdert eller
beskrevet i det etterfalgende. Avlepsanlegg internt innenfor hvert av hovedomradene ma vurderes og loses i
forbindelse med nye feltutbygginger og ved videre utbygging og fortetting innenfor eksisterende bebyggelse.
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7.3 Alternative lokaliseringer av nytt renseanlegg

Folgende alternative lokaliseringer for nytt sentralt renseanlegg er lagt til grunn for vurderingene i
forprosjektet (Jfr. etterfolgende figur 7.1):

Alternativ 1:  Renseanlegg Nerdalen
Alternativ 2:  Renseanlegg Vattabukta ost
Alternativ 3:  Renseanlegg Véattabukta vest
Alternativ 4:  Renseanlegg Rensvik

Alternativ 3
Vattabukta vest

Alternativ 4
Rensvik

| Alternativ 1
™~ Nerdalen

Alternativ 2
Vattabukta ost

8 7

E gL gy
Figur 7.1: Oversikt over alternative plasseringer av renseanlegg for nordre del av Freigya

7.3.1 Alternativ 1 - Nerdalen
7.3.1.1 Lokalisering

For alternativ 1 forutsettes renseanlegget plassert i Nerdalen vest for nedlagt fabrikkbygning slik det fremgér
av etterfelgende oversiktskart figur 7.2 og kartutsnitt figur 7.3.

Plassering av
renseanlegg

L s - y \ \ 3”7 ; Renseanlegg
] f (fremtidig anlegg)

Figur 7.2: Oversiktskart alternativ 1 Figur 7.3: Kartutsnitt alternativ 1
Renseanlegg i Nerdalen. Plassering av renseanlegg
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7.3.1.2 Beskrivelse av hovedanlegg for alternativ 1

Forslag til hovedanlegg for alternativ 1, renseanlegg plassert i Nerdalen, fremgér av etterfolgende figur 7.4
og vedlagte tegning 5011386 - 410.01.

Frammorden

Renseanlegg.
Nerdalen

o \Q Delutredning - Forprosjekt Nordre Frei
i Alternativ 1 - Renseanlegg Nerdalen
i Tegnforklaring

\ . : @ Pumpestasjon
S ® Renseanlegg
Py o Trykkum
J o mmmmemmaees Dykkeﬂedning
——=—+—+ Pumpeledning
-——-—-—--_Selvfallsledning
4 N
Figur 7.4: Alternativ 1 Renseanlegg Nerdalen. Hovedanlegg

Alternativ 1 omfatter etablering av hovedanlegg som etterfelgende skissert.

Renseanlegq og utslipp

Bygging av nytt felles renseanlegg i omradet vest for eksisterende nedlagte fabrikkbygning i Nerdalen og
legging av ca. 300 m utslippsledning fort til utslipp utenfor Sagneset.

Overfgring av eksisterende utslipp i Vattabukta til renseanlegget

Overforing av avlep fra Vattdbukta til Nerdalen medferer etablering av 2 pumpestasjoner (P 1.1 og P 1.2),
samt legging av ca. 1400 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning.
Ledningene fores i all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg. Den siste strekningen ned mot Nerdalen
kan ledningen legges dels gjennom eksisterende vassdrag eller langs eksisterende veg, men ogsé andre
alternativer vil bli vurdert.

Overfgring av avlgp fra Rensvik

Avlep fra Rensvik feres frem til ovennevnte overfoeringsanlegg fra Véttdbukta og videre i samme
ledningsanlegg frem til renseanlegget i Nerdalen. I tillegg til ovennevnte overforingsanlegg ma det etableres
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to pumpestasjoner (P 1.3 og P 1.4) og legges ca. 1000 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og
dels som selvfallsledning. Ledningene fores i all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg.

Overfgring av avlgp fra Kvalvik

Avlep fra Kvalvik fores frem til ovennevnte pumpestasjon P 1.1 og videre i felles ledningsanlegg med avlep
fra Vattabukta frem til renseanlegget i Nerdalen. Dette medferer etablering av en pumpestasjon (P 1.6) og
legging av ca. 800 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning.
Ledningene fores i all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg.

Overfgring av avlgp fra Bolga

For overforing av avlep fra Bolga er det skissert to alternativer. I det ene alternativet legges ledninger pa
land, dels i terreng og dels i veg, mens det i det andre alternativet er skissert fremfering av ledninger dels i
sjo (Bolgsvégen), dels pa land og dels gjennom Rensvikvatnet.

Videre fra pumpestasjon ved Rensvikvatnet er det ogsa skissert to alternative ledningstraséer. I det ene
alternativet folger overforingsledningen hovedvegen, mens det andre innebarer pumpeledning gjennom
Rensvikvatnet / Litlvatnet. For det siste alternativet m& pumpeledningen ogsa krysse to hovedvannledninger
(© 560 mm PE). Eventuelt kan overforingen vurderes lagt mellom de skisserte traséer, tilpasset nye veger i
det nye boligomradet som planlegges lagt her.

Fra Rensvik feres avlepet videre i felles overforingsanlegg med avlepet fra Rensvik og Véttédbukta frem til
renseanlegget i Nerdalen.

Tiltaket medferer etablering av to pumpestasjoner (P 1.5 og P 1.7), eventuelt en trykkum (TK 1.1), samt
legging av ca. 4300 m overforingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning, enten fort

frem langs veg og i terreng eller i sjo og vann, eventuelt kombinasjoner som ovennevnt.

Hvorvidt det tillates legging av ledninger gjennom Rensvikvatnet og Litlvatnet ma vurderes i forhold til
andre brukere og restriksjoner mht. fare for utslipp og lekkasjer fra avlgpsanleggene.

7.3.2 Alternativ 2 - Vattdbukta gst
7.3.2.1 Lokalisering

For alternativ 2 forutsettes renseanlegget plassert i omradet @gst for eksisterende slamavskiller i Vattabukta
slik det fremgér av etterfolgende oversiktskart figur 7.5 og kartutsnitt figur 7.6.

Renseanlegg
(fremtidig anlegg)

Eksisterende
slamavskiller

Eksisterende
slamavskiller

Flgur 7. 5 Over5|ktskart alternatlv 2 Flgur 7.6: 'Kartutsnltt alternatlv 2
Renseanlegg Vattabukta gst. Plassering av renseanlegg
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7.3.2.2 Beskrivelse av hovedanlegg for alternativ 2

Forslag til hovedanlegg for alternativ 2, plassert gst for Vattabukta, fremgér av etterfolgende figur 7.7 og
vedlagte tegning 5011386 - 410.02.

Renseanlegg
Vattabukia @st

Delutredning - Forprosjekt Nordre Frei
Alternativ 2 - Renseanlegg Vattabukta @st

Tegnforklaring

O Pumpestasjon
B i @ Renseanlegg
Palarm: o Trykkum
------------- Dykkeﬂedning

e Pumpeledning
e Se|vfallsledning .

)
N

Figur 7.7: Alternativ 2 Renseanlegg Vattabukta gst. Hovedanlegg.
Alternativ 2 omfatter etablering av hovedanlegg som etterfelgende skissert.

Renseanlegq og utslipp

Bygging av nytt felles renseanlegg 1 omradet pa estsiden av eksisterende slamavskiller i Vattabukta og
legging av ca. 500 m ny utslippsledning fert til utslipp i hovedstremmen utenfor Vattabukta.

Overfgring av eksisterende utslipp i Vattabukta til renseanlegget

Overforing av avlep fra eksisterende slamavskiller, som saneres, opp til renseanlegg plassert ost for
slamavskilleren medferer etablering av en pumpestasjon (P 2.1) og legging av ca. 100 m pumpeledning.

Overfgring av avlgp fra Rensvik

Overforing av avlep fra Rensvik til renseanlegget i Vattdbukta gst medferer etablering av to pumpestasjoner
(P 2.2 og P 2.3), samt legging av ca. 1700 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som
selvfallsledning. Ledningene fores i all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg.
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Overfgring av avlgp fra Kvalvik

For overforing av avlep fra Kvalvik til renseanlegg plassert i Véattdbukta gst ma det etableres to
pumpestasjoner (P 2.5 og P 2.6) og legges ca. 1600 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels
som selvfallsledning. Ledningene fores i all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg.

Overfaring av avlgp fra Bolga

Overforingen av avlep fra Bolga til renseanlegget i Véttdbukta er som skissert for alternativ 1 frem til
Rensvik. Fra Rensvik og videre til renseanlegget skjer overforingen i felles ledningsanlegg med overforing
av avlep fra Rensvik. Tiltaket medfarer etablering av to pumpestasjoner (P 2.4 og P 2.7), eventuelt en
trykkum (TK 2.1), samt legging av ca. 4300 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som
selvfallsledning, enten fort frem langs veg og i terreng eller i sjo og vann, eventuelt kombinasjoner som
skissert for alternativ 1.

Hvorvidt det tillates legging av ledninger gjennom Rensvikvatnet og Litlvatnet ma vurderes i forhold til
andre brukere og restriksjoner mht. fare for utslipp og lekkasjer fra avlgpsanleggene.
7.3.3  Alternativ 3 - Vattabukta vest

7.3.3.1 Lokalisering

For alternativ 3 forutsettes renseanlegget plassert pa vestsiden av Vattabukta slik det fremgéar av
etterfolgende oversiktskart figur 7.8 og kartutsnitt figur 7.9.

Plassering av T a5
renseanlegg

Renseanlegg
(fremtidig anlegg)

Figur 7.8: Oversiktskart alternativ 3 Figur 7.9: Kartutsnitt alternativ 3
Renseanlegg Vattabukta vest. Plassering av renseanlegg
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7.3.3.2 Beskrivelse av hovedanlegg for alternativ 3

Forslag til hovedanlegg for alternativ 3, renseanlegg plassert vest for Vattabukta, fremgar av etterfolgende
figur 7.10 og vedlagte tegning 5011386 - 410.03.

Renseanlegg
Véttabukta Vest

Delutredning - Forprosjekt Nordre Frei

e Alternativ 3 - Renseanlegg Vattabukta Vest

Tegnforklaring

" 7 @ Pumpestasjon
N ® Renseanlegg
Y J Trykkum
-------------- Dykkerledning

=——s— Pumpeledning
—————  Selvfallsledning
-\

N

Figur 7.10:  Alternativ 3 Renseanlegg Vattabukta vest. Hovedanlegg.
Alternativ 3 omfatter etablering av hovedanlegg som etterfelgende skissert.

Renseanlegg og utslipp

Bygging av nytt felles rensanlegg i omradet pa vestsiden av Véttdbukta og legging av ca. 400 m ny
utslippsledning fert til utslipp i hovedstremmen utenfor Véttdbukta.

Overfgring av eksisterende utslipp i Vattabukta til renseanlegget

Overforing av avlep fra eksisterende utslipp 1 Vattabukta medferer etablering av en pumpestasjon (P 3.1)
plassert ved eksisterende slamavskiller som saneres, og legging av ca. 500 m pumpeledning lagt som
sjoledning 1 Vattdbukta frem til nytt renseanlegg, samt ca. 100 m ledning i greft / borhull ved landtak i begge
ender av sjoledningen.

Overfgring av avlgp fra Rensvik

Overforing av avlep fra Rensvik til renseanlegget i Vattdbukta vest medferer etablering av en pumpestasjon
(P 3.2) plassert ved eksisterende slamavskiller i Rensvik, samt legging av ca. 1300 m overferingsledninger,
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dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning. Ledningene fores i all hovedsak frem langs
eksisterende veganlegg.

Overfgring av avlgp fra Kvalvik

For overforing av avlep fra Kvalvik til renseanlegg plassert i Vattdbukta vest mé det etableres to
pumpestasjoner (P 3.3 og P 3.4) og legges ca. 1600 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels
som selvfallsledning frem til pumpestasjon P 3.1 i Véttdbukta. Fra P 3.1 pumpes avlepte frem til
renseanlegget pa vestsiden av Véttabukta.

Overfgring av avlgp fra Bolga

Overforing av avlep fra Bolga til renseanlegget i Véttabukta er som skissert for alternativ log 2 for
overforing frem til Rensvik. Fra Rensvik og videre til renseanlegget skjer overforingen i felles
ledningsanlegg med overfering av avlep fra Rensvik. Tiltaket medferer etablering av to pumpestasjoner (P
3.5 og P 3.6), eventuelt en trykkum (TK 3.1), samt legging av ca. 4300 m overferingsledninger, dels som
pumpeledning og dels som selvfallsledning, enten fort frem langs veg og i terreng eller i sjo og vann,
eventuelt kombinasjoner som skissert for alternativ 1 og 2.

Hvorvidt det tillates legging av ledninger gjennom Rensvikvatnet og Litlvatnet mé& vurderes i forhold til
andre brukere og restriksjoner mht. fare for utslipp og lekkasjer fra avlgpsanleggene.

7.3.4  Alternativ 4 - Rensvik

7.3.4.1 Lokalisering

For alternativ 4 forutsettes renseanlegget plassert i tilknytning til eksisterende slamavskiller i Rensvik slik
det fremgar av etterfolgende oversiktskart figur 7.11 og kartutsnitt figur 7.12.

Eksisterende
slamavskiller

Renseanlegg
(fremtidig anlegg)

Figur 7.11: Oversiktskart alternativ 4 Figur 7.12: Kartutsnitt alternativ 4
Renseanlegg i Rensvik. Plassering av renseanlegg
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7.3.4.2 Beskrivelse av hovedanlegg for alternativ 4

Forslag til hovedanlegg for alternativ 4, renseanlegg plassert i Rensvik, fremgar av etterfelgende figur 7.13
og vedlagte tegning 5011386 - 410.04.

Freiforden

Delutredning - Forprosjekt Nordre Frei

| Alternativ 4 - Renseanlegg Rensvik
| Tegnforklaring
™ . Nyl @ Pumpestasjon

® Renseanlegg

Trykkum
| I L L Dykkerledning
s Pumpeledning

\

LA ~— SehVfallsledning  _\
R N

Figur 7.13:  Alternativ 4 Renseanlegg Rensvik. Hovedanlegg

Alternativ 4 omfatter etablering av hovedanlegg som etterfelgende skissert.

Renseanlegg og utslipp

Bygging av felles rensanlegg i omradet hvor eksisterende slamavskiller er plassert og legging av ca. 400 m
ny utslippsledning fort til utslipp i Omsundet, eventuelt utenfor terskel i Omsundet (ca. 1000 m).

Overfgring av avlgp fra Vattdbukta

Overfering av avlep fra Véttdbukta medferer etablering av to pumpestasjoner (P 4.1 og P 4.2), samt legging
av ca. 1600 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning. Ledningene fores
1 all hovedsak frem langs eksisterende veganlegg.
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Overfgring av avlgp fra Kvalvik

For overforing av avlep fra Kvalvik til renseanlegg plassert i Rensvik ma det etableres to pumpestasjoner,
(P 4.3 og P 4.4) den ene plassert ved eksisterende slamavskiller i Kvalvik, og legges ca. 1600 m
overforingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning frem til pumpestasjon P 4.2 i
Viéttabukta. Videre fra Vattabukta i felles hovedavlgpsanlegg frem til renseanlegget i Rensvik.

Overfgring av avlgp fra Bolga

Overfering av avlep fra Bolga til renseanlegget i Rensvik er som skissert for de gvrige alternativene. Tiltaket
medforer etablering av to pumpestasjoner (P 4.5 og P 4.6), eventuelt en trykkum (TK 4.1), samt legging av
ca. 4300 m overferingsledninger, dels som pumpeledning og dels som selvfallsledning, enten fort frem langs
veg og i terreng eller i sjo og vann, eventuelt kombinasjoner som skissert for gvrige alternativer.

For dette alternativet vil overferingsledninger gjennom Litlvatnet medfere ekstra pumping fremfor
overforing via ledningsanlegg langs hovedvegen. Som for de gvrige alternativene er det usikkert hvorvidt det
tillates legging av ledninger gjennom Rensvikvatnet og Litlvatnet. Dette ma vurderes i forhold til andre
brukere og restriksjoner mht. fare for utslipp og lekkasjer fra avlgpsanleggene.
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7.4 Sammenstilling av hovedavlgpsanlegg for de enkelte alternativer
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Etterfolgende tabell 7.1 viser omfang av hovedavlgpsanlegg for de skisserte alternativer. Ledningslengder er
malt ut fra oversiktskart i malestokk 1 : 1000.

Alternativer / hovedanlegg Overfgrings- | Pumpestasjoner | Renseanlegg Utslippsledning og
ledninger overfgringsledninger i sjo
m stk stk m
Alternativ 1. Nerdalen
1 300
Hovedavlepsanlegg fra
Vattabukta 1400 2
Hovedavlepsanlegg fra Rensvik
til Vattdbukta 1700 2
Hovedavlepsanlegg fra Kvalvik
800 1
Hovedavlepsanlegg fra Bolga ”
4300 2
Som alternativ 1 7500 7 1 300
Alternativ 2. Vattabukta gst
1 500
Hovedavlepsanlegg i Vattdbukta
100 1
Hovedavlepsanlegg fra Rensvik
til Vattabukta
1700 2
Hovedavlegpsanlegg fra Kvalvik
1600 2
Hovedavlepsanlegg fra Bolga »
4300 2
Sum alternativ 2 7700 7 1 500
Alternativ 3. Vattabukta vest (utslippsledning)
1 400
Hovedavlepsanlegg i Vattdbukta (overferingsledning)
100 1 500
Hovedavlegpsanlegg fra Rensvik
til Vattdbukta 1300 1
Hovedavlegpsanlegg fra Kvalvik
1600 2
Hovedavlepsanlegg fra Bolga *
4300 2
Sum alternativ 3 7300 6 1 900
Alternativ 4. Rensvik
1 400
Hovedavlegpsanlegg fra
Vattabukta 1600 2
Hovedavlgpsanlegg fra Kvalvik
1600 2
Hovedavlepsanlegg fra Bolga *)
4300 2
Sum alternativ 4 7500 6 1 400

1)

Basert pa overfgringsledninger pa land langs eksisterende veganlegg.

Tabell 7.1: Oversikt over hovedavlgpsanlegg for de enkelte alternativer

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 1000 Telefax 67 54 45 76
n:\501\13\5011386\nordre frei\dok\forprosjekt_nordre frei_2010-05-05.doc2010-05-05




Oppdragsnr.: 5011386

Norconsult +% ForrOSokt

Side: 37 av 64

8 EGNETHET FOR PLASSERING AV NYTT RENSEANLEGG

I prosjektnotat PN 01 - Grunnlagsdata og alternative hovedlgsninger /5/ er foretatt en vurdering av egnethet
mht. lokalisering av avlepsrenseanlegg sett i forhold til resipientforhold, arealbruk, mulighet for fremtidig
utvidelse, adkomstforhold, naboforhold, avstand til evrige avlgpssoner, forhold for fremferinger av
ledningsanlegg og trinnvis utbygging. I det etterfalgende gis et kort sammendrag av vurderingene i
prosjektnotat PN 01. For nermere detaljer for de forskjellige alternativene vises til notatet.

Det er tatt hensyn til bade eksisterende bebyggelse og fremtidige planer i kommuneplanens arealdel i de
vurderinger som er gjort.

8.1  Arealbruk iht. kommuneplanens arealdel

Arealbruken for de fire alternative lokaliseringene, i forslag til Kommuneplanens arealdel for perioden 2009
- 2020 kan kort oppsummeres slik:

e Alternativ 1 - Nerdalen: Avsatt til LNF-omrade. Innenfor/i utkanten av et omrade som er
foreslatt til boligformal. Omrédet er pé ca. 150 daa og forutsettes &
gi rom for ca. 120 - 150 boenheter.

e Alternativ 2 - Vattdbukta @st:  Avsatt til LNF/I utkanten av et omrade som er foreslatt til
boligformal.

e Alternativ 3 - Véttdbukta vest: Avsatt til LNF/I utkanten av et omrade som er avsatt til boligformal.

e Alternativ 4 - Rensvik: I et omrade for eksisterende kommunaltekniske anlegg (eksisterende
slamavskiller), men tomtearealet mé utvides for & dekke behov for
fremtidig utbygging. Omkringliggende omrade er avsatt til
boligomrade.

Over halvparten av den nye boligbyggingen kommuneplanen legger opp til forutsettes & komme i Frei i
omrédet ost for Rensvik. Dette tilsier at en lokalisering av renseanlegget i dette omrédet vil veere gunstig pé
sikt.

8.2  Videre planprosess

Med mulig unntak av alternativ 4 som ligger i et omrade for eksisterende kommunaltekniske anlegg, er
utgangspunktet klart mht videre prosess etter plan- og bygningsloven, frem mot endelig godkjenning av nytt
renseanlegg; Oppforing av renseanlegg krever utarbeiding av reguleringsplan for omrédet.

En reguleringsplan skal i nedvendig utstrekning angi bruk og utforming av arealene og utrede forholdet til
omgivelsene, bl.a. landskap, nabobebyggelse og natur.

Ved oppstart av reguleringsplanarbeidet ma kommunen pa vanlig mate ta stilling til avgrensningen av
reguleringsplanen og pa den maten ta stilling til hvilke evt. tilgrensende problemstillinger som skal avklares
sammen med tilretteleggingen for renseanlegget. Et praktisk eksempel pa dette er regulering av
atkomst/veganlegg. Anlegget mé veaere sikret adkomst og utgangspunktet vil vere at veien ma tale tung
transport og primert fungere for toveis trafikk. Standarden for veien ma vurderes i planarbeidet. I den grad
planarbeidet tilsier det, ma det ogsa vurderes om adkomstveien ogsa kan reguleres som eventuell samlevei
for nye boligomrider oppstrems anlegget.
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Tomt til selve renseanlegget trenger ca 0,75 daa til bygg (sekundarrenseanlegg) og ytterligere ca. 2 daa til
diverse transport- og trafikkarealer ved bygget. Det ber avsettes en buffersone rundt tomten mot omgivelsene
slik at man kan forhindre konflikter ved at ny bebyggelse kommer for nart anlegget. Omfang og lokalisering
av en buffersone ma en ta stilling til i planprosessen.

Reguleringsplanen vil vere et utgangspunkt for kommunen sine avtaler om erverv av grunn til adkomst, tomt
samt trase for utslippsledninger mellom anlegg og marbakke. Videre vil reguleringsplanen gi
ekspropriasjonshjemmel, dersom en ikke kommer frem til frivillige avtaler om grunnavstaelse.

Kommunens erfaring er at en middels “vanskelig” reguleringsplan krever en prosess pé rundt regnet 1,5 ar
fra oppstart til bystyret kan fatte sitt endelige vedtak. Forutsetningen mé da vaere at foreslatt arealbruk i ny
plan er i samsvar med overordnet plan, dvs. Kommuneplanens arealdel. Lokaliseringen av renseanlegget i
kommuneplanens arealdel innebzaerer at tiltaket inngéar i konsekvensutredningen som foretas som del av
kommuneplanens arealdel. Utredningsbehovet i reguleringsplanen tar utgangspunkt i de overordnede
vurderingene kommunen allerede har gjort i Kommuneplanens areal.

Hvis renseanlegget lokaliseres i samsvar med det bystyret har fastsatt i kommuneplanens arealdel, mé en
kunne ha som utgangspunkt at forholdet til bererte statlige og fylkeskommunale myndigheter er avklart i
kommuneplanprosessen, slik at en ikke far innsigelser fra andre offentlige instanser, pé lokaliseringen.

Konfliktnivéet og kompleksiteten i utredningene, for eksempel i forhold til natur, vil da styre fremdriften.

8.3 Resipientforhold

Aktuelle utslippssteder for de fire alternativene er angitt pa etterfolgende kartutsnitt og kort kommentert. Jfr.
rapport /4/ ’Strgmmalinger og en enkel resipientvurdering av Omsundet” fra Radgivende Biologer AS.
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Figur 8.1: Resipient og alternative utslippssteder.
Falgende konklusjoner trekkes mht. resipientforholdene (jf. pkt. 4.5.4):

e Alternativ 1 - Nerdalen: Stedet antas & vaere velegnet som utslippspunkt, men omradet er ikke
undersgkt nermere i denne forbindelse.

e Alternativ 2 - Véttdbukta @st:  Forholdene her burde vaere gode for et utslipp av ikke for stor
storrelse, men er ikke vurdert i forhold til fremtidig ekning i
tilknytning.
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8.4

Alternativ 3 - Vattabukta vest:

Alternativ 4 - Rensvik:
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Stedet antas & vaere mindre egnet som utslippspunkt, med mindre
utslippsledningen forlenges til samme utslippspunkt som for
alternativ 2, Véattdbukta gst”. Omradet er ikke nermere undersgkt og
vurdert mht. fremtidig ekning i tilknytning.

Dette er det darligste alternativet mht. resipientforholdene, men ved
en forlenget ledning ut mot midten av bassenget i Omsundet kan
dette vaere et godt alternativ, siden resipientkapasiteten her likevel
synes god i selve bassenget. Omradet er ikke naermere undersgkt og
vurdert mht. fremtidig ekning i tilknytning. Det antas at omradet er
mindre egnet som resipient for hele eksisterende og fremtidig
bebyggelse pa nordre Frei.

Mulighet for fremtidig utvidelse

Muligheter for fremtidig utvidelse kan kort oppsummeres som folger:

8.5

Alternativ 1 - Nerdalen:

Alternativ 2 - Vattabukta ost:

Alternativ 3 - Vattabukta vest:

Alternativ 4 - Rensvik:

Adkomstforhold

Det er gode muligheter for fremtidig utvidelse.

Det synes & vere noe begrenset mulighet for fremtidig utvidelse pga.
omliggende bebyggelse.

Det synes a vere noe begrenset mulighet for fremtidig utvidelse pga.
omliggende bebyggelse.

Det er relativt gode muligheter for fremtidig utvidelse, men
adkomstvei er mindre god.

I det etterfolgende er adkomstforholdene for de enkelte alternativer kort kommentert.

Alternativ 1 - Nerdalen:

Alternativ 2 - Vattabukta ost:

Alternativ 3 - Vattabukta vest:

Eksisterende adkomstveg er i relativt darlig forfatning. Det ma
etableres/opprustes en relativt lang adkomstveg for dette alternativet.
Adkomstveg mé imidlertid sees i sammenheng med
kommuneplanens arealdel sitt forslag om lokalisering av et stort
boligfelt i omradet. Det kan vare aktuelt med samordning av
samlegate for fremtidig boligfelt og adkomst til renseanlegget, samt
tilsvarende for overforingsanlegg for avlgpsvann til anlegget.

Dersom alternativet skulle bli aktuelt vil det matte opparbeides
adkomstveg til anlegget, ved eventuelt videreforing av eksisterende
veg til slamavskilleren eller via private veger, etter opprusting og
forlenging av disse.

Det er i dag ikke fort veg frem til omrddet, bortsett fra private veger
til eksisterende boliger. Dersom alternativet skulle bli aktuelt vil det
matte opparbeides adkomstveg til anlegget.
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e Alternativ 4 - Rensvik: Eksisterende adkomstveg til eksisterende slamavskiller vil kunne
benyttes etter en viss oppgradering og opprusting. Adkomsten er
imidlertid litt ugunstig fordi den passerer mellom to eneboliger som
ligger helt inntil vegen.

For samtlige alternativer ma det i neste fase utarbeides reguleringsplan hvor ogsa adkomstlesningene méa
innga som del av reguleringsplanen.

8.6  Forhold til omkringliggende bebyggelse (naboforhold)

e Alternativ 1 - Nerdalen: Det er sveert spredt bebyggelse i omradet. Kun noen fa hytter og
noen boliger. [ neromradet er det i tillegg til fabrikkbygningen to
hytter. Lokaliseringen er innenfor et omradde som dels inngar som
fremtidig boligformal.

Plassering av renseanlegg

Figur 8.2 Alternativ 1 Nerdalen

e Alternativ 2 - Vattdbukta est  Lokaliseringen er innenfor et omréde som dels barer preg av
feltutbygging og dels spredt bosetting. Omradet er avsatt til
boligomrade.

Plassering av renseanlegg

Alternativ 2 Vattabukta gst

Figur 8.3:

e Alternativ 3 - Véttabukta vest Lokaliseringen er innenfor et omrdde med spredt bosetting. Omradet
grenser til omrade som er avsatt til boligomrade.
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Plassering av renseanlegg

e Alternativ 4 - Rensvik Omradet ligger innenfor LNF-omradet, i neerheten av et eksisterende
boligfelt.

Eksisterende slamavskiller

Plassering av renseanlegg

« P
Figur 8.5: Alternativ 2 Rensvik

8.7  Beliggenhet i forhold til gvrige avlgpssoner
Beliggenhet i forhold til evrige avlegpssoner er som folger:
e Alternativ 1 - Nerdalen Dette alternativet vil bli “mer sentralt” pa sikt. Tyngdepunktet for
bebyggelsen vil flytte seg noe mot gst etter hvert som boligomrader

blir realisert.

e Alternativ 2 - Vittdbukta ost  Véittidbukta est ligger relativt sentralt til i forhold til evrige
avlepssoner.

e Alternativ 3 - Véttdbukta vest Véttdbukta vest ligger relativt sentralt til i forhold til evrige
avlgpssoner.

e Alternativ 4 - Rensvik Rensvik ligger sentralt til i forhold til gvrige avlgpssoner og er det
utslipper som pr. i dag har sterst tilknytning.
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8.8  Forhold mht. fremfaring av hovedledninger og eksisterende avlgpsledninger

Traséer for fremfering av hovedledninger er relativt likt for samtlige alternativer. Forskjellene mellom de
enkelte alternativer er stort sette innenfor de mer sentrale omrader mellom Rensvik og Nerdalen, hvor
alternativene er noe forskjellig mht. hvilken retning avlepet fores og mht. plassering av pumpestasjoner. For
overforinger fra avlepssoner i vest (Bolga) og ast (Ornvik og Kvalvik) frem til det sentrale omrédet er
hovedlgsninger tilnermet helt like for alternativene.

Nér det gjelder forhold mht. eventuell bruk av hele eller deler av eksisterende avlgpsnett er dette ikke vurdert
i denne sammenheng. Dette vil kunne variere noe mellom de enkelte alternativer og ma vurderes konkret for
valgt alternativ i forbindelse med detaljprosjekteringen.

I folge rapport fra malekampanjen ser det ut som sone Fossen har forholdsmessig mest basisinnlekking. Det
er derfor naturlig & se tiltak med rehabiliteringer innenfor denne sonen i sammenheng med fremforing av
hovedledninger renseanlegget.

Parallelt med fremfering av hovedledningsstruktur ma det foretas oppgradering av eksisterende ledningsnett
ved sanerings- og rehabiliteringstiltak for & redusere inn-/utlegging og bedre tilforingsgraden til
renseanlegget. Tiltakene er relativt tidkrevende, men bidrar til lavere driftskostnader for pumpestasjoner og
renseanlegg, bedre drift av renseanlegget og er bedre for miljeet. Samtidig ber det vurderes tiltak med
overvannshandteringen som apne vannveier, pumping av overflatevann, overferingsledninger i gang- og
turstier, etc.

8.9  Trinnvis utbygging av overfgringsanlegg

I prosjektnotat PN 01 er mulighetene for trinnvis utbygging vurdert. Ved vurdering og valg av alternativ bar
det tas hensyn til mulighet for trinnvis utbygging med tanke pa & oppnd mest mulig effekt av tiltakene etter
hvert som de gjennomferes, sett i forhold til de investeringer som ma til for & gjennomfere tiltakene.
Samtlige alternativer gir mulighet for trinnvis utbygging, men investeringsbehovet vil vare noe forskjellig
for & oppna effekt av tiltakene. I det etterfolgende skisseres forslag til mulig trinnvis utbygging for hvert av
alternativene.

e Alternativ 1 - Nerdalen For dette alternativet kan folgende trinnvise utbygging vere aktuell
for raskest mulig a oppna effekt av tiltakene:

1. Bygge renseanlegget i Nerdalen m/utslipp, samt etablere
overferingsanlegg for & overfore eksisterende utslipp i
Vittabukta til renseanlegget.

2. Etablere overferingsanlegg for overforing av avlep fra Rensvik
til Vattabukta

3. Etablere ny pumpestasjon ved Rensvikvatnet og oppgradere
ledninger over til Rensvik

4. Etablere overferingsledninger og pumpestasjoner for overforing
av avlep fra Bolga

5. Etablere overforingsledninger og pumpestasjoner for overfering
av avlep fra Kvalvik.

e Alternativ 2 - Véattdbukta est  For dette alternativet kan folgende trinnvise utbygging veare aktuell
for raskest mulig & oppna effekt av tiltakene:

1. Bygge renseanlegget i Vattabukta est og legge ny
utslippsledning, samt overfore eksisterende utslipp i Vattdbukta
til renseanlegget.
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2. Etablere overferingsanlegg for overforing av avlep fra Rensvik

til renseanlegget i Vattabukta

3. Etablere ny pumpestasjon ved Rensvikvatnet og oppgradere

ledninger over til Rensvik

4. Etablere overforingsledninger og pumpestasjoner for overfering

av avlep fra Bolga

5. Etablere overferingsledninger og pumpestasjoner for overforing

av avlep fra Kvalvik.

e Alternativ 3 - Véttabukta vest For dette alternativet kan felgende trinnvise utbygging veare aktuell
for raskest mulig & oppna effekt av tiltakene:

1. Bygge renseanlegget i Vattabukta vest og legge utslippsledning,
samt overfore eksisterende utslipp i Vattdbukta til renseanlegget.
2. Etablere overforingsanlegg for overforing av avlep fra Rensvik

til renseanlegget 1 Vattdbukta

3. Etablere ny pumpestasjon ved Rensvikvatnet og oppgradere

ledninger over til Rensvik

4. Etablere overforingsledninger og pumpestasjoner for overfering

av avlep fra Bolga

5. Etablere overferingsledninger og pumpestasjoner for overfering

av avlep fra Kvalvik.

e Alternativ 4 - Rensvik For dette alternativet kan felgende trinnvise utbygging vare aktuell
for raskest mulig & oppna effekt av tiltakene:

1. Bygge renseanlegget i Rensvik og oppgradere utslippsanlegget
Etablere overferingsanlegg for overfering av avlep fra
Vattabukta til renseanlegget i Rensvik.

3. Etablere ny pumpestasjon ved Rensvikvatnet og oppgradere

ledninger over til Rensvik

4. Etablere overforingsledninger og pumpestasjoner for overforing

av avlep fra Bolga

5. FEtablere overforingsledninger og pumpestasjoner for overfering

av avlep fra Kvalvik.

8.10 Samlet vurdering av alternativene

I det etterfolgende er de enkelte alternativer rangert mht. egnethet for plassering for det forskjellige kriterier.

Det presiseres imidlertid at rangeringen ikke omfatter kostnader.

e Areabruk iht. arealplanen 1 Alternativ 1
2 Alternativ 4
3 Alternativ 2 og 3
e Resipientforhold 1 Alternativ 1
2 Alternativ 2 og 3
3 Alternativ 4
e  Mulighet for fremtidig utvidelse 1 Alternativ 1
2 Alternativ 4

Nerdalen
Rensvik
Vattabukta est og vest

Nerdalen
Vattabukta ast og vest
Rensvik

Nerdalen
Rensvik
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3 Alternativ 2 og 3 Vattabukta est og vest
e Adkomstforhold Bortsett fra alternativ 4 ma det anlegges nye adkomstveier

for samtlige alternativer. Det mé ogsa gjeres tiltakt med
eksisterende adkomstvei for alternaiv 4 dersom dette
alternativet skulle bli aktuelt. Forholdene betraktes derfor
som relativt likeverdig for de enkelte alternativer.

e Forhold til naboer 1 Alternativ 1 Nerdalen
Alternativ 4 Rensvik
3 Alternativ 2 og 3 Vattabukta

e Forhold til evrige avlgpssoner 1 Alternativ 4 Rensvik
2 Alternativ 2 og 3 Vattabukta
3 Alternativ 1 Nerdalen
e Forhold mht. hovedledninger Forholdene betraktes relativt likeverdig for de enkelte
alternativer. Det er vanskelig her & rangere de enkelte
alternativene.
e Trinnvis utbygging 1 Alternativ 4 Rensvik
2 Alternativ 2 Vittabukta ast
3 Alternativ 3 Vittabukta vest
4 Alternativ 1 Nerdalen

Som det fremgar av rangeringene kommer alternativ 1 gunstigst ut for de fleste kriteringer bortsett fra mht.
beliggenhet i forhold til gvrige avlgpssoner og trinnvis utbygging av overferingsanlegg. Dette forholdet vil
endres over tid ettersom fremtidig utbygging vil skje fra Rensvik og estover. Det er imidlertid vanskelig &
vurdere de forskjellige kriterier opp mot hverandre fordi betydning og vektlegging kan vare noe forskjellig.
Kriterier som bar gis hay prioritering er forhold mht. resipient, arealbruk og naboforhold. Ut fra disse
forhold synes alternativ 1 - Nerdalen & komme gunstigst ut.
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9 TEKNISK BESKRIVELSE AV RENSEANLEGGET
Kapittelet beskriver folgende renseanlegg:

1. Silanlegg primerrensing
a. Dimensjonerende belastning 4 800 pe
b. Dimensjonerende belastning 10 300 pe

2. Kjemisk renseanlegg primarrensing
a. Dimensjonerende belastning 4 800 pe
b. Dimensjonerende belastning 10 300 pe

Under beskrives og dimensjoneres primarrenseanleggenes forskjellige prosesstrinn, og det gis anbefalinger
til utforming av anleggsdelene. Det beskrives en utforming som er egnet til enkel utbygging av anleggene fra
dimensjonerende belastning i 2020 til belastningen i 2050.

I tillegg til vurderingene beskrevet over, vil lgsninger for utvidelse av de to ovenfor nevnte renseanleggene
til sekundarrenseanlegg beskrives pé et overordnet nivd. Inndelingen i beskrivelsen blir som foelger:

3. Sekunderrenseanlegg mekanisk/biologisk med siler

a. Ombygging av prim&rrenseanlegg til dimensjonerende belastning 10 300 pe.
4. Sekunderrenseanlegg biologisk kjemisk.

a. Ombygging av primearrenseanlegg til dimensjonerende belastning 10 300 pe.

9.1 Dimensjoneringsgrunnlag

Dimensjoneringsgrunnlaget er beskrevet i kapittel 5.3.

Mengder av slam og ristgods er beregnet ut fra belastningen til anlegget i 2020.
9.2 Silanlegg primeerrensing

Silanlegget bygges med forbehandling for & minimere driftsproblemer som felge av sand og fett. Det er
viktig i denne sammenheng & belyse forholdene rundt avhending av silslam fra finsilanlegg. 1. juli 2009
tradte forbudet mot deponering av biologisk nedbrytbart avfall i kraft. Det er gitt unntak for ristgods, silgods
og sandfangavfall fra avlepsrenseanlegg. Dette unntaket gjelder ikke silslam fra finsilanlegg. Silslam skal
som slam fra et kjemisk eller biologisk renseanlegg, sa sant det ikke forbrennes, behandles i henhold til
Gjedselvareforskriften. Dette betyr at slammet ikke skal inneholde avlgpsseppel og at det skal stabiliseres og
hygieniseres.

Bygget for silanlegget vil ha en grunnflate pa 350 - 400 m®. I tillegg til byggets areal kommer kjorearealer og
buffersone mot gvrig bebyggelse. Disse gvrige arealene er beskrevet i kapittel 8.2.

9.2.1 Byggetrinn 1 silanlegg

I byggetrinn 1 bygges et renseanlegg med kapasitet for dimensjonerende belastning i 2020. Anlegget vil
bygges med forbehandling som er stor nok for dimensjonerende vannmengde i 2050. Det er ikke store
forskjeller i dimensjoner pa utstyret for de to belastningsnivéene, og det vurderes derfor som mest
hensiktsmessig & installere det endelige utstyret i forste byggetrinn. De sterre dimensjonene vil periodevis
kunne gi mindre vannferinger enn enskelig i rerene og gjennom ristene, men dette avhjelpes med vekselvis
kjering gjennom de to forbehandlingslinjene som en del av den ordinzere driften.

Videregiende behandling med finsiler vil bygges i to linjer med plass og pakoblingsmuligheter for en tredje

linje.
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Sand-, ristgods- og slambehandling vil dimensjoneres for & dekke begge belastningsnivaene.
Bygget vil dimensjoneres med plass til utstyret i byggetrinn 2.
9.21.1 Innlgp

Avlegpsvannet fores til anlegget gjennom en innlgpskasse som fungerer som fordelingskammer.
Innlepskassen serger for jevn fordeling av vannstremmene til de to linjene og gir muligheter til styring av
vannmengdene til de to linjene. Vannet fores fra fordelingskammeret til riststasjonen.

9.2.1.2 Overlgp

Det etableres nedoverlop i innlepskassen for avlastning av vannmengder over Qp.xs. Overlopskanten er
regulerbar og tilpasses begge belastningsnivaer. I trad med forurensingsforskriften registreres
overlgpsmengdene med nivamaéler og tidsregistrering. For & tilfredsstille normale krav til maleusikkerhet
males samlet overlopsmengde med elektromagnetisk mengdemaéler.

9.2.1.3 Forbehandling

Innlgpsrister

Det er viktig for bade etterfolgende prosesser og slamkvaliteten at avlepsseppel fjernes. I den senere tid er
rister med hullperforerte kontinuerlige band blitt mer brukt, og viser gode resultater med god avskilling og
hey driftssikkerhet. For et anlegg pa denne storrelsen, hvor fleksibilitet i forhold til eventuell senere
ombygging er viktig, anbefaler vi & installere rister av type roterende, hullperforerte trommelsiler montert i
kasse med flenskoblinger til ror.

Riststasjonen skal handtere den teoretisk maksimalt tilforte mengde (Qnmaxs) til anlegget slik at ogsa vann til
overlep gjennomgar ristavskilling. Det installeres 2 rister hvor hver rist har kapasitet til & handtere Qmaxsdim
Denne konfigurasjonen sikrer at alt vann til anlegget ristbehandles, og at Quaxsdim kan fores gjennom anlegget
selv om en rist er ute av funksjon. Ristene har 6 mm lysépning.

Foalgende tabell beskriver de mengder av ristgods en kan forvente avhengig av hvilken behandling ristgodset
gjennomgar.

Tabell 9.1 Normale mengder ristgods

Vatt Presset Vasket
Parameter Enhet ristgods ristgods ristgods
Volum I/pe x ar 10 4 2,5
Vekt kg/pe x &r 10 4 2,5
Tarrstoffinnhold % TS 10 25 40

Pressing av ristgodset vil gi en arlig produksjon pa ca 20 tonn (20 m®), mens vasking vil redusere mengden
til 12 tonn/ar (12 m*/ar). Ristgodsvasking gir et langt mer hygienisk sluttprodukt som er enklere & motta og
forbrenne i forbrenningsanlegg, som er aktuelt i Kristiansund. Det anbefales i tillegg til ristgodsvaskeren &
installere en mottrykksskrue som maler opp ristgodset. Dette er ogsa med pa & gjere sluttproduktet mer egnet
for forbrenning. Ristgodsvasking representerer en ubetydelig merkostnad i forhold til ristgodspressing.

Det anbefales benyttet plasttuber av type Longopac eller lignende i 1000 liters plastcontainer for lagring av
ristgodset. Containeren hentes av ordinzr seppelbil. En losning med emballering av ristgodset i plasstuber er
en hygienisk og praktisk lgsning for sm& mengder ristgods. Med 1000 liters lagringskapasitet og beregnede
ristgodsmengder vil containeren métte temmes ca manedlig. Av hygieniske arsaker er det hensiktsmessig &
temme containeren oftere.
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Sand- oqg fettfang

Fjerning av sand er viktig for driftssikkerheten til pumper og annet mekanisk utstyr i renseanlegget

Sandfangene bygges i to linjer hvor hver linje har kapasitet til & handtere Qgin. Med enske om en kompakt
prosess velges to rundsandfang med flytseslam-/fettavdrag.

Folgende tabell beskriver de mengder av ristgods en kan forvente avhengig av hvilken behandling sanden
gjennomgar.

Tabell 9.2 Normale mengder sand
Avvannet Vasket

Parameter Enhet sand sand

Volum I/pe x &r 5 1
Vekt kg/pe x ar 7.5 2,5
Tarrstoffinnhold % TS 50 90
Organisk innhold % av TS 40 3

Sanden pumpes fra sandfanget til sandvaskeren med sentrifugalpumper. Sanden fores direkte til tett storsekk.
Avvanning av sanden vil gi en arlig produksjon pa ca 36 tonn (24 m®), mens vasking vil redusere mengden
til 12 tonn/ar (5 m*/ar). Disse sandmengdene forsvarer ikke ekonomisk installasjon av sandvasker fremfor
sandavvanner.

Fett og flyteslam fores via samletank til en tett, oppvarmet beholder som temmes med slamsugebil.

Det mé gjores en vurdering av abonnentene til renseanlegget og gjennomferes en prevetaking av vannet med
mal om & kartlegge behovet for fettfang i anlegget. Dersom det er lite fett i avlepsvannet, vil fettfang veere
overfladig. Dette ma sees i sammenheng med vurderingene av eget fettmottak pa anlegget. Dette behandles
nermere i kapittel 9.7.

9.2.1.4 Mekanisk rensetrinn, siler

Det mekaniske rensetrinnet dimensjoneres i 2 linjer som hver skal handtere Qgjp,.

Silstasjonen bestar av et hydraulisk fordelingsarrangement og 2 parallelt monterte silmaskiner som vannet
fordeles til. Basert pé erfaringer fra egne proveprogrammer i andre kommuner og SFTs (Klif) Primerrens
(TA-2088) fra 2005 velges begrensende silhastighet/overflatebelastning pa 100 m*/m*h.

9.2.1.5 Slambehandling

Flere av silmaskinene i markedet har egne slamavvanningsenheter integrert i maskinene. Slammet forventes
fra slike maskiner etter avvanning & ha en terrstoffkonsentrasjon over 20 %. Det avvannede slammet fores
med transportskrue fra silmaskinene til slamcontaineren i etasjen under.

Den érlige slamproduksjonen vil med 25 % terrstoff i slammet bli ca 270 m®. Det anbefales benyttet en tett
container med punktavtrekk og fordelingsskrue. En container pa ca 12 m® vil métte tommes ca hver annen
uke.

9.2.2 Byggetrinn 2 silanlegg

9.2.2.1 Innlgp

Se kap. 9.2.1.1
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9.2.2.2 Overlgp

Se kap. 9.2.1.2

9.2.2.3 Forbehandling

Se kap. 9.2.1.3

9.2.2.4 Mekanisk rensetrinn, siler

I siltrinnet er det avsatt plass til en tredje silmaskin. Fordelingsarrangementet oppstrems silmaskinen
dimensjoneres slik at det sikres god hydraulisk fordeling til linjene ogsé etter utbygging fra 2 til 3 linjer.
Maskinen som installeres vil vaere like stor som de to maskinene fra byggetrinn 1.

9.2.3 Slambehandling

Uendret. Slamcontaineren temmes ukentlig i stedet for annenhver uke.

9.3 Kjemisk anlegg primerrensing

Det kjemiske renseanlegget vil bygges med forbehandling som beskrevet for silanlegget, bortsett fra at
sandfangene ikke vil drives med avdrag av fett og flyteslam. Anlegget vil dimensjoneres tilsvarende som
silanlegget med forbehandling tilpasset belastningen i 2050, og videregdende rensetrinn dimensjonert for

belastningen i 2020.

Bygget med det kjemiske renseanlegget vil ha en grunnflate pa 500 m®. I tillegg til byggets areal kommer
kjerearealer og buffersone mot gvrig bebyggelse. Disse gvrige arealene er beskrevet i kapittel 8.2.

9.3.1 Byggetrinn 1 kjemisk anlegg

9.3.1.1 Innlgp

Se kap. 9.2.1.1

9.3.1.2 Overlgp

Se kap. 9.2.1.2

9.3.1.3 Forbehandling

I det kjemiske anlegget tas ikke fettet ut i forbehandlingen. Flotasjonstrinnet vil effektivt fjerne fettet som sa
vil havne i slammet. I det gvrige er forbehandlingen tilsvarende som beskrevet i kap 9.2.1.3.

9.3.1.4 Kjemisk rensetrinn
Det kjemiske rensetrinnet bestar av kjemikalieinnblanding, flokkulering og avskilling i form av flotasjon
eller sedimentering. Det fokuseres péa bruk av kompakte lesninger og det legges i det videre til grunn at

avskillingstrinnet bygges med kompakt flotasjon.

Det kjemiske rensetrinnet bygges i to linjer som hver skal handtere Q. Det settes av plass og
pakoblingsmuligheter for en tredje linje.
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Det anbefales bygget et flokkuleringstrinn med to kammer. Kjemikaliedoseringen skjer i forste kammer hvor
omreringshastigheten er relativt hgy. I andre kammer er omreringshastigheten lavere. Den samlede
oppholdstiden i flokkuleringstrinnet er 5 minutter. Flokkuleringen bygges som tradisjonelle
flokkuleringstanker med omrering.

I trdd med SFTs Primerrens (TA-2088/2005) anbefales det & legge opp til dosering av polymer og en mindre
dose metallsalt.

For flotasjonsanlegget anbefales det installert dispersjonspumper som tar luft direkte fra rommet pumpene
star i, fremfor de omfattende dispersjonsanleggene med kompressorer og trykktanker som har vert benyttet i
tidligere flotasjonsanlegg.

Avskillingstrinnet dimensjoneres i 2 linjer som hver skal handtere Qgin.

9.3.1.5 Slambehandling

Det er ikke klart hvilken slambehandling som vil velges for slammet fra Nordre Frei renseanlegg. Aktuelle
behandlingslesninger vil sannsynligvis vere kompostering eller utratning i biogassanlegg. Dersom slammet
skal komposteres, vil det vaere interessant & nd heyest mulig torrstoff.

I biogassanlegg brukes slam med terrstoffinnhold i omradet 5 til 10 % og det vil slik sett ikke vaere
nedvendig med avvanning pa renseanlegget. Lang biltransport til biogassanlegget vil likevel gjore det
lennsomt med avvanning. Ved en evt. bdttransport er det onskelig med et pumpbart slam og et

terrstoffinnhold pa rundt 5 %, som kan oppnés i en gravitasjonsfortykker, kan vere optimalt.

Transportmetode og behandlingslgsning mé& dermed legges til grunn for om slammet skal avvannes eller
ikke. I det videre forutsettes det avvanning.

Det flotterte slammet har et torrstoffinnhold omkring 3 — 4 % og kan avvannes uten ytterligere fortykking.
Fra flotasjonsenhetene graviterer slammet til et omrort slamlager hvorfra vannet pumpes til
avvanningsmaskinene.

Slamlager og avvanning dimensjoneres eksempelvis for intermittent drift av slamavvanningen med drift 12
timer per dag, 5 dager per uke. Det skal vaere tilstrekkelig lager for 3 dagers slamproduksjon for stans i
avvanningen over helger og lignende.

9.3.2 Byggetrinn 2 kjemisk anlegg

9.3.2.1 Innlgp

Se kap. 9.2.1.1

9.3.2.2 Overlgp

Se kap. 9.2.1.2

9.3.2.3 Forbehandling

Se kap. 9.2.1.3
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9.3.24 Kjemisk rensetrinn
Som beskrevet i kapittel 9.3.1.4 settes det av plass til en tredje linje i det kjemiske rensetrinnet. Bade
flokkulerings- og flotasjonsenheten i den tredje linjen er av samme storrelse som i de to linjene fra
byggetrinn 1.
9.3.25 Slambehandling
Det settes av plass til en ny slamlagertank.
9.4  Generelle krav til utforming, begge anleggstyper
I dette kapittelet beskrives krav til utstyr som er felles for de to anleggsvariantene.

9.4.1 Pumper og kompressorer

Trykkluft fores frem til anleggsdeler hvor det er fare for uensket sedimentering / slamansamlinger, til
silmaskiner og til punkter for uttak til trykkluftsverktey rundt om i anlegget.

9.4.2 Interne rgrfaringer og ventiler
Rearopplegg utfores primeert i rustfritt eller syrefast stal. PVC benyttes unntaksvis der dette kan vere

hensiktsmessig, f.eks. pa rejektvannsledninger fra slamavvanning. Det skal benyttes skyvespjeldventiler for
automatisk styring med motorer eller trykkluft/magnetventiler og sluseventiler for manuell betjening.

9.5 Elektro/automatikk

Elkraft og automatiseringsanlegget skal bygges opp iht. gjeldende forskrifter, standarder og EU-direktiv.
Alle objekter som pumper, ventiler, motorer m.v. skal merkes iht. Norsk Vanns system.

Installasjonene i prosessanlegget skal generelt utferes som apent anlegg med kabler lagt pd kabelbroer og i
ror frem til utstyrskomponenter.

9.5.1 Sterkstrgmsanlegg

Sterkstremsanlegget omfatter krafttilforsel fra ekstern transformator, hoved- og gruppefordelinger,
installasjoner for lys, varme og stikkontakter, samt fremfering av kabler til maskinteknisk utstyr.

Mulighet for levering av 400 V anlegg ber tas opp med kraftlaget. Tavlerom vil i tillegg til hovedtavle
inneholde sentral for PLS-system og kommunikasjonslinjer, UPS m.v.

Hoved- og gruppefordelingstavle plasseres i eget tavlerom. Kabler skal fores mest mulig samlet frem til
forbruksstedene. I service- og personellrom utfores det elektrotekniske anlegget som skjult anlegg. |
behandlingsdelen og i tekniske rom forutsettes kabelferinger i synlige kabelkanaler.

Alle installasjoner og automatikkskap skal ha kapslingsgrad ikke darligere enn IP 55.

Lysarmaturer skal plasseres slik at det enkelt kan foretas utskifting av lysrer/lamper. Over arbeidsbenk,
laboratoribenk, etc. skal det monteres punktbelysning. Lysanlegget skal dimensjoneres for 400 lux i samtlige
rom.

Ved inngangsderen monteres en sentral lysbryter som betjener samtlige lys i anlegget. I tillegg skal lyset i de
enkelte rom kunne betjenes lokalt fra egen intern bryter i de enkelte rom. I tillegg skal det monteres
lysmaster for utvendig belysning rundt renseanlegget.
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9.5.2  Automatikk og driftskontroll

Styrings- og overvakingsanlegget skal overvake/registrere alarmtilstander, maleverdier, driftstilstander, etc.,
samt foreta styring/regulering og bearbeide registreringsdata.

Anlegget skal ha negdlysanlegg, dimensjonert for 1 times drift, som automatisk kobles inn ved nettutfall.
Nedlysarmaturene skal plasseres slik at man kan finne vei ut av anlegget og skal belyse remningsveier med
en lysstyrke pé ca. 2 lux.

9.6 Ventilasjon, luktrensing og varmeanlegg

Det skal etableres separate ventilasjonsanlegg for prosessdelen og personelldelen. Avtrekk fra personelldelen
kan eventuelt fores som tilluft til prosessdelen. Ventilasjonsanlegget skal utferes som en kompakt enhet med
vifter for innblasning og avsug, varmegjenvinning og varmebatteri, spjeld og filtre.

Luktavgivende enheter skal tildekkes og utstyres med punktavsug. Videre forutsettes det montert
luktrenseanlegg for avtrekksluft.

Oppvarming baseres generelt pa varmegjenvinning pa utgaende luft, supplert med varmebatterier pé
ventilasjonsluften. I mannskapsstasjon og personelldel suppleres det med elektriske ovner. Alternativt ber
det vurderes bruk av varmepumpe, der varmen hentes fra renset avlgpsvann, og innstepte varmerer i alle
gulv.

Aggregatet leveres med termostatstyring og trinnles regulering av luftmengder tilpasset avtrekksviften,
dimensjonert og inntrimmet slik at det oppstar overtrykk i oppholdsrom og undertrykk i prosessrom.
Varmeanlegget skal dimensjoneres for romtemperatur 15 °C i prosessdel, 16 — 19 °C i verksted, laboratorium
og gang, samt 19 — 21 °C i oppholdsrom. Kontrollrom skal i tillegg utstyres med elektriske panelovner, og
garderober med varmekabler i gulv.

9.7 Mottak og behandling av slam fra andre renseanlegg
9.7.1 Generelt

Etter at komposteringsanlegget i Sedalen er lagt ned har det blitt nedvendig & finne midlertidige losninger for
fraksjonene som tidligere ble behandlet der. Dette er:

silgods fra renseanleggene

sand fra sandfangene i renseanleggene

slam fra store slamavskillere og private septiktanker
slam fra spyle-/slamsugebil

fett fra fettutskillere

Pé lengre sikt ma det finnes mer permanente lgsninger og en gskonomisk vurdering av aktuelle losninger
gjores i Delutredning slam. I det etterfolgende beskrives derfor bare hvilke tiltak som ma gjeres i
renseanlegget for Nordre Frei for eventuelt & kunne motta de ulike fraksjonene. Disse tiltakene vil vare de
samme uansett hvilket renseanlegg mottaksanlegg etableres ved og det er mulig at en lokalisering til
Myra/Karihola eller Steinvika vil veere mer optimalt. Ettersom Nordre Frei skal bygges forst, kan det likevel
vaere mest aktuelt & bygge der.
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9.7.2  Silgods fra renseanleggene

Utbyggingen av primerrenseanlegg vil paga over flere ar og noen av de eksisterende silanleggene vil besta i
denne perioden. Silgodset lagres i sma liftcontainere som gir lite lennsom transport fram til
behandlingsanlegg. Det vil derfor veere behov for omlasting fra sma til store containere. Dette kan skje pa
Nordre Frei eller ved anlegget i Steinvika.

For omlastingen kan det etableres en rampe slik at bilen med liftcontaineren kan kjere opp og temme ned i
den store containeren plassert ved siden av rampen. For & redusere luktulempene ber den store containeren
ha lokk som enkelt kan apnes, fortrinnsvis med hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk drift.

9.7.3 Sand fra renseanleggene

Sa lenge de eksisterende silanleggene bestér, vil en ogsa ha sand fra disse. Sandfangene pa silanleggene har
ikke lufting, slik at sanden innholder store mengder organisk materiale. Sanden kan sendes til et
komposteringsanlegg eller til deponi.

Dersom sanden skal tas i mot pa Nordre Frei RA, ber det installeres en sandavvanner med en sa stor
mottakslomme og kapasitet at en bil kan temmes pé rimelig tid. Sandpumpene i sandfanget pa renseanlegget
kan da pumpe sanden til denne avvanneren, slik at avvanneren for selve renseanlegget blir overfladig.
Nedvendig tilleggsareal vil dermed bli bare 2-3 m*. Med en slik losning kan sandmengden bli sa stor at
installasjon av sandvasker ber vurderes.

9.7.4 Fett fra fettutskillere

For alternativet med finsilanlegg skal forbehandlingen inkludere fettfang. Fettet er i kapittel 9.2.1.3 foreslatt
fort til en oppvarmet tank for henting med sugebil. Fettet mé da transporteres til et mottak for fett som blir
etablert i kommunal eller privat regi.

Et mottak i kommunal regi kan ligge pa Nordre Frei RA. Det kan da installeres en mottakstank og en
flotasjonsenhet. Flottert fett fores da til den oppvarmede tanken. For alternativet med flotasjon, mé ogsa den
oppvarmede tanken installeres. En vil da ha en fettfraksjon med lavt vanninnhold, som kan avsettes til et
biogassanlegg (eller et anlegg for produksjon av biodiesel). Nedvendig areal for et anlegg med mottakstank
pa 20 m’ og lagertank pa 12 m’ vil vare ca 25 m”.

9.7.5 Slam fra store slamavskillere og private septiktanker

I dag temmes slamavskillere og private septiktanker med avvanningsbil som kjerer til komposteringsanlegg.
I Delutredning slam vurderes det om innsamling med vanlig sugebil og transport til et renseanlegg kan vare
en bedre lgsning.

De kommunale slamavskillerne og hovedmengden av private septiktanker ligger pa Frei. En lokalisering til
Nordre Frei RA synes dermed & vere mest hensiktsmessig.

Uavvannet septikslam kan enten tilfores avlepsvannet eller i eget mottak med forbehandling for avvanning. I
alternativet med finsilanlegg, som har integrert slamavvanning, vil det bare vere tilforsel til avlepsvannet
som er mulig. Septikslam har et hoyere innhold av lgst organisk stoff enn avlgpsvann og en tilfarsel vil
kunne gjore at primaerrensekravet ikke kan overholdes.

For & ta i mot uavvannet septik, til et anlegg med flotasjon, kreves det da et septikmottak med rist og
sandfang. [ tillegg ma det vaere et lager for forbehandlet septikslam for avvanning og en sterre
rejektvannstank. Nedvendig areal for mottaket vil vare ca 20 m”.
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En stor andel av lost organisk stoff vil folge rejektvannet og ogsé for dette alternativet vil en kunne fa
problem med & overholde primarrensekravet. Det vil imidlertid vaere mulig & kompensere for en gkt tilforsel
ved & tilsette mer fellingskjemikalier.

9.7.6  Slam fra spyle-/slamsugebil

Temming av spyle-/sugebil vil utgjere et forholdsvis lite volum over aret og en kan dermed akseptere at
temming skjer ved tilkopling til rer som ledes inn i renseanlegget foran ristene.

Dersom det etableres septikmottak vil det kunne velges hvor temming skal skje, avhengig av om innholdet i
bilen mest ligner avlgpsvann eller septikslam.

9.7.7  Slam fra andre renseanlegg

Dersom det etableres et septikmottak, kan dette ogsé benyttes til mottak av uavvannet slam fra Steinvika RA
eller Myra RA for 4 unngé investering i avvanningsutstyr der. Fullt utbygget far begge disse anleggene sa
stor slamproduksjon at dette sannsynligvis ikke er lennsomt, men i en overgangsperiode kan dette vaere
aktuelt.

9.8  Utvidelse til sekundaerrenseanlegg

Det er trolig at Kristiansund vil st& overfor strengere rensekrav i fremtiden. Det er vanskelig & forutsi om
dette blir eksisterende sekundaerrensekrav, eller om det vil skje tilskjerpinger i regelverket. Nar eventuelt
strengere krav vil komme er ogsa usikkert.

Det er naturlig & serge for plass til & utvide primarrenseanlegget som bygges né, til et sekunderrenseanlegg.
Som med primarrensekravet kan et anlegg for tilfredsstillelse av sekundarrensekravet bygges pa mange
forskjellige méter, men det er naturlig & planlegge ut fra en biologisk renseprosess i tillegg til den
forbehandlingen som bygges na.

Et ordineert biologisk/kjemisk anlegg er skissert i Figur 6.4. I dette eksempelet er et biologisk rensetrinn satt
inn 1 flotasjonsanlegget beskrevet som alternativ primarrenselgsning. Det kan ogsa beskrives
sekunderrenselgsninger hvor silene i det beskrevne silanlegget brukes som en del av prosessen for eller etter
det biologisk rensetrinnet. To norske akterer markedsferer i samarbeid renselgsninger med kombinasjon av
siler og biologisk rensing.

Som beskrevet tidligere anses en utvidelse a ligge sé langt frem i tid at det ikke anbefales a legge store
ressurser i 4 tilpasse anlegget for utvidelse. Bakgrunnen for denne tankegangen er at det maskinelle utstyret
som installeres né, trolig vil vaere avskrevet nar utvidelse blir aktuelt. Det er likevel visse momenter som ber
legges til rette for utvidelse.

— Det ber serges for hydrauliske marginer til biologisk rensetrinn.

— Det ber i sterst mulig grad bygges med rer og prefabrikkerte prosessinstallasjoner fremfor kanaler og
plasstapte installasjoner. Dette vil gi besparelser ved en fremtidig utvidelse og vil ogsa serge for at
bygningsmassen lettere lar seg tilpasse det nye anlegget.

— Det ber serges for tilstrekkelig tomteareal.

Ved utvidelse av de beskrevne primerrenseanleggene til sekundarrenseanlegg er folgende prosesslosninger

lagt til grunn.

9.8.1 Silanlegg til sekundeaerrenseanlegg

Silanlegget i utvidet storrelse utvides med et etterfolgende biologisk trinn. For arealvurderingene er det
benyttet et MBBR-anlegg (Moving Bed Bio Reaktor). MBBR er en prosess med baremedium for biofilm
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som holdes i suspensjon i bioreaktoren. P& grunn av at silanlegget beholdes foran det biologiske rensetrinnet,
vil bioreaktorene i silanlegget kunne dimensjoneres noe mindre enn bioreaktorene i flotasjonsanlegget. Dette
kommer av at en del organisk stoff fjernes 1 siltrinnet.

Nedstrems det biologiske rensetrinnet etableres kompakt avskilling. I vurderingen er flotasjon lagt til grunn.
Silanlegget utvides ogsa med slambehandling med slamlager og avvanning.

Utvidelsen fra silanlegg for primaerrensing til sekundaerrenseanlegg fordrer 150 - 175 m” utvidelse av bygget.
9.8.2 Flotasjonsanlegg til sekundeaerrenseanlegg

Flotasjonsanlegget i utvidet sterrelse utvides med biologisk rensetrinn oppstrems flotasjonsenhetene.
Eksisterende flotasjonsenheter flyttes i det utvidede bygget, hvorpé bioreaktorene settes inn mellom

forbehandlingen og flotasjonstrinnet.

Utvidelse fra flotasjonsanlegg for primerrensing til sekundeerrenseanlegg fordrer ca 150 - 175 m* utvidelse
av bygget.
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10 KOSTNADER

10.1 Generelt

Kostnadsberegningene er dels basert pa erfaringstall og dels basert pa kostnadsopplysninger fra leveranderer.
Som grunnlag for mengdeberegninger er benyttet vedlagte kartgrunnlag i mélestokk 1: 1000. Ved skonomisk
kalkyle pa dette niva ligger usikkerheten i kostnadsanslagene pa + 25 %. Alle tall er eksklusive avgifter.

Kostnadsberegningene er fordelt pa felgende hovedanlegg:

Overferingsledninger
Pumpestasjoner

Renseanlegg

Utslippsledninger / sjeledninger

10.2 Investeringskostnader

10.2.1 Overfgringsledninger

Overforingsledningene forutsettes i all hovedsak & folge eksisterende hoved- og adkomstveger. Det er pé
dette niva ikke vurdert om ledningene skal legges i eller utenfor vegene. Foreslatte traseer er av orienterende
karakter, og er ikke & oppfatte som endelige. Aktuelle traseer ma utredes nermere i forbindelse med
detaljprosjekteringen.

Det kan ogsa vere aktuelt med samordning og etablering av gang- og sykkelveger langs felles traséer med
hovedoverferingsledningene for avlgpsanlegget. Dette vil kunne ha stor innvirkning pa kostnadene. I denne
forbindelse er det derfor lagt til grunn en felles gjennomsnittspris for overferingsledningene.

10.2.2 Pumpestasjoner

Pumpestasjoner er inndelt i to kategorier, hhv. middels og store stasjoner.

10.2.3 Renseanlegg

Beregnede investeringskostnader for de forskjellige renseanleggene fremgér av etterfolgende tabell. |

tabellen er kostnaden for primarrenseanleggene beskrevet over satt opp sammen med tilleggskostnadene for
utvidelse til sekundaerrensing i 2050.
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Tabell 10-1 Investeringskostnader for renseanlegg. Tilleggsinvesteringer for utvidelse til primerrensing 2050 og
sekundearrensing. Alle kostnader er i 2010-kroner eks. mva.

INVESTERINGER RENSEPROSESS [mill. kr]

Silanlegg

Flotasjon

. . Sekundeer- . . Sekundeer-

Type anlegg Primzerrensing " Primeerrensing "
rensing rensing
Dimensjonerende ar 2020 2050 2050 2020 2050 2050
ANLEGGSDEL Utvidelse Utvidelse
Innlgp/forbehandling 2,3 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Innlgpsrister/reguleringsarr. 0,8 0,8
Sand- og fettfang/ sand- og fettbehandling 15 1,0
Fysisk/kjemisk rensetrinn 2,4 1,0 55 3,8 1,7 0,0
Silstasjon 2,4 1,0
Flotasjon m flokkulering og doseringsanlegg 55 3,8 1,7
Biologisk rensetrinn 0,0 0,0 51 0,0 0,0 8,5
Bioreaktorer, luftesystem, blasemaskiner, etc. 51 8,5
Slambehandling 0,7 0,0 2,3 2,3 0,0 0,0
Slamlager 0,3 0,3
Avvanningsmaskiner 1,5 15
Utlasting slam, sand og ristgods 0,7 0,5 0,5
Div utstyr 1,6 0,5 0,0 1,6 0,5 0,0
Pumper og motorer, rar og rardeler og instrumenter 1,6 0,5 Inkl. bio 1,6 0,5 Inkl. bio
Tekniske systemer 4,1 0,0 3,6 5,7 0,0 3,6
Elektro og automasjon 21 2,6 2,8 2,6
VVS og luftrensing 2,1 1,0 2,8 1,0
Bygg 11,2 0,0 8,3 15,3 0,0 4,5
Bygg 11,2 8,3 15,3 4,5
&8 0,2 0,8 4,6 0,3 0,5

Prosjektering og prosjektadministrasjon 15 % 3,3 0,2 0,8 4,6 0,3 0,5
KALKYLE RENSEANLEGG 25,6 1,7 20,4 35,0 2,5 8,6
TILLEGG FOR USIKKERHET 20 % 51 0,3 4,1 7,0 0,5 1,7
SUM RENSEANLEGG 30,7 2,0 24,5 42,0 3,1 10,3
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Beregnede investeringskostnader for ledningsanlegg fremgar av tabellen under.
Tabell 10-2 Investeringskostnader for lednin

sanlegg inkl pumpestasjoner. Alle kostnader er i 2010-kroner eks. mva.

Utslippsledning og
Overfgrings-ledninger Pumpestasjoner overfgringsledninger i <l
. kostnader
Alternativer / hovedanlegg sjo
Lengde Kostnad Antall Kostnad Lengde Kostnad
m mill kr stk mill kr m mill kr mill kr

Alternativ 1. Nerdalen 300 0,6
Hovedavlgpsanlege fra Vattabukta 1400 5,6 2 3,6
Hovedavlgpsanlegg fra Rensvik til Véttabukta 1700 0,8 2 3,6
Hovedavlepsanlegg fra Kvalvik 800 3,2 1 1,2
Hovedavlepsanlegg fra Bolga 4300 17,2 2 2.4
Sum mengder alternativ 1 8200 7 300
Prosjektering og prosjektadministrasjon 15 %) 4,9 1,6 0,1
Kalkyle ledningsanlegg 37,7 12,4 0,7
Tillegg for usikkerhet 20 % 7,5 2,5 0,1
Sum kostnader alternativ 1 453 149 038 61,0
Alternativ 2. Vattabukta gst 500 1,0
Hovedavlepsanlegg i Véttabukta 100 0,4 1 1,8
Hovedavlgpsanlegg fra Rensvik til Véttabukta 1700 6,8 2 3,6
Hovedavlgpsanlegg fra Kvalvik 1600 6,4 2 24
Hovedavlepsanlegg fra Bolga 4300 17,2 2 2,4
Sum mengder alternativ 2 7700 7 500
Prosjektering og prosjektadministrasjon 15 % 4,6 1,5 0,2
Kalkyle ledningsanlegg 354 11,7 1,2
Tillegg for usikkerhet 20 % 7,1 2,3 0,2
Sum Kkostnader alternativ 2 425 141 14 58,0
Alternativ 3. Vattabukta vest 400 0,8
Hovedavlgpsanlegg i Véttabukta 100 0,4 1 1,8 500 1
Hovedavlgpsanlegg fra Rensvik til Vattdbukta 1300 5,2 1 1,8
Hovedavlgpsanlege fra Kvalvik 1600 6,4 2 2.4
Hovedavlgpsanlegg fra Bolga 4300 17,2 2 2,4
Sum mengder alternativ 3 7300 6 900
Prosjektering og prosjektadministrasjon 15 % 4,4 1,3 0,2
Kalkyle ledningsanlegg 33,6 9,7 1,2
Tillegg for usikkerhet 20 % 6,7 1,9 0,2
Sum kostnader alternativ 3 40,3 116 14 53,3
Alternativ 4. Rensvik 400 0,8
Hovedavlepsanlegg fra Vattabukta 1600 6,4 2 3,6
Hovedavlgpsanlege fra Kvalvik 1600 6.4 2 2.4
Hovedavlepsanlegg fra Bolga 4300 17,2 2 2,4
Sum mengder alternativ 4 7500 6 400
Prosjektering og prosjektadministrasjon 15 % 4,5 1,3 0,1
Kalkyle ledningsanlegg 34,5 9,7 0,9
Tillegg for usikkerhet 20 % 6,9 1,9 0,2
Sum kostnader alternativ 4 41,4 11,6 1,1 54,1
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10.2.5 Adkomstveger

Det er pa naverende tidspunkt ikke foretatt kostnadsberegninger for adkomstveger. Til dette er kartlegging
og grunnlagsopplysninger ikke tilstrekkelig. Her vil ogsa samordning med andre brukere og
kostnadsfordelinger i denne sammenheng ha stor innvirkning pa de reelle kostnadene for avlapsprosjektet.

10.3 Arskostnader

Det er beregnet driftskostnader for primarrenseanlegget i utbyggingstrinn 1. Flotasjonsanlegget har noe
heyere arskostnader grunnet heyere investeringskostnader og heyere driftskostnader hovedsakelig knyttet til
hgyere slamproduksjon.

Tabell 10-3 Arskostnader for renseanlegg. Alle kostnader er i 2010-kroner eks. mva.

Flotasjons-
Arskostnader renseanlegg Silanlegg |anlegg
Driftskostnader
Driftskostnader, estimat 2 500 000 3100 000
Investeringer
Investeringestimat 15 200 000 20 900 000
Avskrivningstid (ar) 20 20
Kalkulasjonsrente 5,5 % 5,5 %
Arlig annuitet prosess (%) 8,4 % 8,4 %
Arlig annuitet prosess 1 300 000 1 700 000
Bygg 15 500 000 21 100 000
Avskrivningstid (ar) 40 40
Kalkulasjonsrente 5,5 % 55 %
Arlig annuitet fjell og betong (%) 6,2 % 6,2 %
Arlig annuitet bygg 1 000 000 1 300 000
Sum investering 30 700 000 42 000 000
Kapitalkostnader 2 300 000 3 000 000
Driftskostnader 2 500 000 3100 000
Sum arskostnader renseanlegg 4 800 000 6 100 000
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Tabell 10-4 Arskostnader for ledningsanlegg inkl pumpestasjoner. Alle kostnader er i 2010-kroner eks. mva.
Alt. 3
Arskostnader Alt 1. Alt. 2 Vattdbukta Alt. 4
ledningsanlegg Nerdalen |Vattabukta @st vest Rensvik
Driftskostnader
Driftskostnader 600 000 600 000 500 000 500 000
Investeringer
Investering pumpestasjoner 14 900 000 14 100 000 11 600 000 11 600 000
Avskrivningstid (ar) 20 20 20 20
Kalkulasjonsrente 5,5 % 5,5 % 5,5 % 5,5 %
Arlig annuitet prosess (%) 8,4 % 8,4 % 8,4 % 8,4 %
Al . : 1200 000 1 200 000 1 000 000 1 000 000
rlig annuitet pumpestasjoner
Investering ledningsanlegg 46 100 000 43 900 000 41 700 000 42 500 000
Avskrivningstid (ar) 40 40 40 40
Kalkulasjonsrente 5,5 % 55 % 5,5 % 5,5 %
Arlig annuitet fjell og betong (%) 6,2 % 6,2 % 6,2 % 6,2 %
Al : : 2 900 000 2 700 000 2 600 000 2 600 000
rlig annuitet ledningsanlegg
Sum investering 61 000 000 58 000 000 53 300 000 54 100 000
Kapitalkostnader 4 100 000 3 900 000 3 600 000 3 600 000
Driftskostnader 600 000 600 000 500 000 500 000
Sum arskostnader
ledningsanlegg 4 700 000 4 500 000 4 100 000 4100 000

10.3.1 Sammenstilling av arskostnader

Falgende tabell rangerer de forskjellige alternative plasseringene og anleggstypene etter arskostnader.

Tabell 10-5 Rangert oversikt over arskostnader for alle alternative anleggsalternativer. Alle kostnader er i 2010-kroner

eks mva.

Arskostnader sammenstilt Investerings-

og rangert Renseanlegg |kostnad Driftskostnad |Arskostnad

Alt. 3 Vattabukta vest Silanlegg 84 000 000 3 000 000 8 900 000
Alt. 4 Rensvik Silanlegg 84 800 000 3 000 000 8 900 000
Alt. 2 Vattdbukta gst Silanlegg 88 700 000 3100 000 9 300 000
Alt. 1 Nerdalen Silanlegg 91 700 000 3 100 000 9 500 000
Alt. 3 Vattabukta vest Flotasjonsanlegg 95 300 000 3600 000f 10 200 000
Alt. 4 Rensvik Flotasjonsanlegg 96 100 000 3 600 000 10 200 000
Alt. 2 Vattabukta gst Flotasjonsanlegg 100 000 000 3700 000] 10 600 000
Alt. 1 Nerdalen Flotasjonsanlegg 103 000 000 3 700 000 10 800 000
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11 ENTREPRISEFORM
11.1 Alternative entrepriseformer

Det finnes en rekke modeller for hvordan et byggeprosjekt kan gjennomferes i utforelsesfasen, men i denne
sammenheng anses folgende modeller for & vare aktuelle:

= Modell 1. Delt entreprise

= Modell 2. Hovedentreprise
= Modell 3. Generalentreprise
= Modell 4. Totalentreprise

Delt entreprise (NS 8405)

Modellen kjennetegnes av en omfattende oppsplitting i separate entrepriser hvor alle entreprenerene er
likestilte sideentreprengrer. Kjennetegnes ogsa ved omfattende behov for koordinering og prosjektstyring pa
byggherrens hand herunder styring av fremdriften. Dette er ssmmen med modell 2 den mest vanlig brukte
entreprisemodellen i byggeprosjekter.

Hovedentreprise

Denne entreprisemodellen skiller seg fra modell 1 ved at en entreprener, normalt byggentrepreneren, far
ansvaret for byggeplassadministrasjon og fremdriftsstyring. Denne entreprengren betegnes som
hovedentreprengr eller administrerende sideentreprengr. De andre entreprenerene er administrerte
sideentreprengrer. Utforelsesansvaret i de administrerte sideentreprenerene overfores ikke til
administrerende sideentreprener.

Generalentreprise

Dette er en relativt lite brukt entreprisemodell. Den skiller seg fra modell 2 ved at ogsa ansvaret for
utfarelsen, tiltransporteres administrerende sideentreprengr. Denne entreprengren betegnes som
generalentreprengr. De ovrige entreprenerene blir dermed underentreprengrer til generalentrepreneren.

Totalentreprise

Dette er ogsa en relativt mye brukt entreprisemodell de senere ar i utbygging/ rehabilitering av
avlgpsrenseanlegg. Modellen kjennetegnes av at prosjekteringen ogsé er inkludert i kontrakten og at
mesteparten av ansvaret for giennomferingen er overlatt til entrepreneren.

11.2 Forslag til entrepriseform

For utbygging av hovedavlepsanleggene pd nordre del av Freigya foreslas folgende entrepriseformer:

e Renseanlegg Renseanlegget gjennomferes etter hovedentreprisemodellen med delte
entrepriser for renseprosess og bygningsmessige arbeider, hvor kontrakt for
renseprosess blir administrert av entreprise for bygningsmessige arbeider.
Hovedentrepreneren far ansvaret for byggeplassadministrasjon og
fremdriftsstyring. Ventilasjon, luktrensing, elektro og automatisering
eventuelt inngé i entreprise for renseprosess.

e Pumpestasjoner Totalentreprise for komplett pumpestasjon, eks. grunnarbeider
e Ledningsanlegg Hovedentreprise for ledningsanlegg inkludert grunnarbeider for
pumpestasjoner
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12 HOVEDTIDSPLAN FOR UTBYGGING AV HOVEDAVL@PSANLEGG

I det etterfolgende skisseres utkast til overordnet hovedtidsplan for utbyggingen av hovedavlgpsanleggene pa
Nordre Frei, omfattende renseanlegg lokalisert i Nerdalen og overferingsledninger fra gvrige omréder til
renseanlegget. Parallelt med etablering av hovedavlepsanleggene forutsettes gjennomfort tiltak med
oppgradering av eksisterende ledningsnett. Detaljert fremdriftsplan ma utarbeides etter at hovedtidsplanen er
behandlet av Kristiansund kommunen, samordnet med saneringstiltak og prioriteringer vedrerende utbygging
av avlepsanleggene.

Tidsplanen med oppstart av planarbeid i siste kvartal 2010 legger til grunn at Kommuneplanens arealdel for
perioden 2009 — 2020 er vedtatt for planoppstart.

Hovedtidsplan
Aktiviteter 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Politisk behandling av forprosjektet

Utarbeiding av reguleringsplan
Behandling av reguleringsplanen
Utlegging til offentlig ettersyn

Ny behandling og endelig godkjenning

Utarbeiding av konkurransegrunnlag for
prosessentreprise for prosessentreprise
Kontrahering av renseprosess
Prosjektering byggentreprise renseanlegg
Kontrahering byggentreprise renseanlegg
Bygging av renseanlegg

Prosjektering overfering fra Vattabukta
Kontrahering overfering fra Vattabukta
Bygging overforing fra Vattabukta

Overforingsanlegg fra Rensvik
Overforingsanlegg fra Rensvikvatnet
Overforing fra Bolga
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13 ANBEFALING OG KONKLUSJON

I forprosjektet er det utredet 4 alternative hovedlgsninger mht. overfering og samling av avlep pa Nordre
Frei til et felles renseanlegg. De alternative som er vurdert er: Nerdalen, Vattabukta est, Vattabukta vest og
Rensvik.

Alternativene er vurdert ut fra forskjellige kriterier som resipientforhold, tilgjengelig areal, adkomstforhold,
mulige konflikter med naboer, etc. I tillegg er det foretatt kostnadsberegninger for hvert av alternativene.

Ut fra en totalvurdering av nevnte kriterier synes omradet i Nerdalen & vare best egnet for plassering av et
nytt renseanlegg, selv om dette alternativet kommer ugunstigst ut mht. investeringskostnader.

Det er vurdert to alternative hovedlesninger for primarrensing, hhv. silanlegg og kjemisk felling. Uten
videre kjennskap til avlepsvannets karakteristikk og enske om et renseanlegg som garantert overholder
primarrensekravene og som enkelt kan utvides til sekundarrensing, anbefales det & bygge et kjemisk
renseanlegg for Nordre Frei.
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Dok. nr.

Tegning 5011386 —410.
Tegning 5011386 —410.
Tegning 5011386 — 410.
Tegning 5011386 —410.

Tegning 5011386 — 102
Tegning 5011386 — 103

Tegning 5011386 - 110
Tegning 5011386 - 111
Tegning 5011386 - 112
Tegning 5011386 - 113
Tegning 5011386 - 114
Tegning 5011386 - 115

Norconsult 4%

VEDLEGG

01
02
03
04

Rev./Dato:
2010-04-30/2009-06-15
2010-04-30/2009-06-15
2010-04-30/2009-06-15
2010-04-30/2009-06-15

2010-04-29/2009-11-06
2010-04-29/2009-11-06

2010- 04-29
2010- 04-29
2010- 04-29
2010- 04-29
2010- 04-29
2010- 04-29

Oppdragsnr.: 5011386
Forprosjekt

Side: 63 av 64

Dok. navn:

Alternativ 1 - Renseanlegg Nerdalen
Alternativ 2 - Renseanlegg Véttabukta ost
Alternativ 3 - Renseanlegg Vattabukta vest
Alternativ 4 - Renseanlegg Rensvik

Flytskjema - Alt. Silanlegg
Flytskjema - Alt. Flotasjonsanlegg

Renseanlegg - Alternativ flotasjon - Plan 1
Renseanlegg - Alternativ flotasjon - Plan 2
Renseanlegg - Alternativ flotasjon - Snitt A
Renseanlegg - Alternativ silanlegg - Plan 1
Renseanlegg - Alternativ silanlegg - Plan 2
Renseanlegg - Alternativ silanlegg - Snitt A
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15 HENVISNINGER
Dok. nr. Rev./Dato: Dok. navn:

1 02.09.2008 Forstudie ulike avlepslasninger. Norconsult

2 26.03.2009 Referat fra mete og befaring

3 14.04.2009 Status - avlepsanlegg og utslippsanlegg i Kristiansund kommune

4 08.07.2009 Stremmalinger og en enkel resipientvurdering av Omsundet. Radgivende
Biologer AS

5 22.09.2009/23.06.2009  Prosjektnotat PN 01 - Grunnlagsdata og alternative hovedlesninger.
Norconsult

6 juni 2009 Kommuneplanens arealdel 2009 - 2020. Heringsutkast. Juni 2009

12.10.2009/ 09.02.2010 = Frei fremmedvannanalyse (Malekampanje) DHI
8 22. mars 2010 Notat om PE-belastning for Kristiansund kommune 2009 - 2020 - 2050 pa

avlepsniva. Kristiansund byingenigrkontor
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